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Allgemeines

Im Vorfeld der Umsetzung des Baugebietes Kapellenbach Ost in Grenzach —
Wyhlen wurde das BGU Bohler + Blau von der LBBW Immobilien
Kommunalentwicklung GmbH mit der Erkundung einer Altlast im
Entwicklungsgebiet sowie mit Bodenuntersuchungen im Hinblick auf die
zuklinftige Nutzung als Wohngebiet beauftragt.

Parallel zu den Belastungsuntersuchungen wurde von den Geoingenieuren
Mannsbart in Schopfheim ein geotechnisches Bodengutachten zum
Untersuchungsgebiet erstellt. Die Ergebnisse deren Untersuchungen sind
nicht Gegenstand dieses Gutachtens und wurden in einem separaten Bericht
vom ausfiihrenden Biro dargestellt.

Umfang der Erkundung, Probennahme und
Probenaufbereitung

Aus der historischen Erhebung altlastverdachtiger Flachen im Landkreis
Lorrach (HISTE) war bekannt, dass sich auf dem Flurstlick 2787 eine
Altablagerung der Kategorie B befindet. Um diese horizontal und vertikal
abzugrenzen, wurden am 27.03.18 im Verdachtsbereich insgesamt fiinf
Baggerschiirfe BS 1 bis BS 5 bis auf den natirlich anstehenden Boden
abgeteuft und vom Auffiillmaterial der einzelnen Schiirfe Proben
entnommen. Bei zwei weiteren Schirfen im Verdachtsbereich (BS 6 und BS 7,
wurden keine Auffillungen festgestellt. Auf eine Beprobung dieser beiden
Schiirfe wurde verzichtet (Anlage 1.2).

Aufgrund der dhnlichen Zusammensetzung des Auffullmaterials wurden aus
den funf Aufflllproben insgesamt zwei Mischproben (Proben-Nr. 2662 und
2663) hergestellt und vom Untersuchungsinstitut SGS Fresenius in Radolfzell
auf die in der VwV Boden vorgegebenen Parameter untersucht. Aufgrund der
optisch auffilligen Zusammensetzung des Materials wurden die beiden
Proben zusatzlich auf die Ergdnzungsparameter der DepV analysiert.
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Im nicht von der Altablagerung betroffenen  Bereich  des
Untersuchungsgebiets wurden von den Geoingenieuren Mannsbart im
Rahmen des geotechnischen Gutachtens ebenfalls Sondierungen
durchgefiihrt und Bodenproben entnommen. Aus diesen 12 Proben wurden
segmentbezogen insgesamt vier Mischproben (Proben-Nr. 2658 bis 2661)
jeweils Uiber die gesamte Sondierstrecke (Decklehm und Kies) hergestellt und
auf die in der VwV Boden vorgegeben Parameter untersucht (Anlage 1.1).

Zwei weitere Proben wurden aus den Asphaltdecken der beiden befestigten
Wege, die parallel zur Bahnlinie (Bahnhofstrale) bzw. parallel zur
BundesstraBBe B34 verlaufen, entnommen und auf PAK untersucht (Anlage
1.1).

Tab. 1 Ubersicht der untersuchten Proben

Proben-

Nr. Probennahmestelle Probennehmer Untersuchungsumfang

2658 MP Decklehm und Kies S1+S2+KB1 Geoingenieure VwV Boden

2659 MP Decklehm und Kies S3+54+S5 Geoingenieure VwV Boden

2660 MP Decklehm und Kies S6+58+59 Geoingenieure VwV Boden

2661 MP Decklehm und Kies S7+510+512 Geoingenieure VwV Boden

2662 MP Aufflllung BS1, BS2, BS3 BGU VwV Boden u. Ergdnzungsparameter
DepV

2663 MP Aufflllung BS4, BS5 BGU VwV Boden u. Ergdnzungsparameter
DepV

2664 AsphaltstralRe Sud BGU PAK

2665 Asphaltstrafle Nord BGU PAK

Beurteilungsgrundlage

Fir die Beurteilung der Untersuchungsergebnisse aus dem Bereich der
Altablagerung wurden die Z-Werte der VwV des UM Baden-Wirttemberg zur
Verwertung von Bodenmaterial und die Grenzwerte der DepV fir die
Ablagerung auf einer Deponie herangezogen.

Den Ergebnissen der Proben von der geotechnischen Untersuchung wurden
ebenfalls die Z-Werte der VwV des UM Baden-Wirttemberg zur Verwertung
von Bodenmaterial gegeniibergestellt. Aufgrund der geplanten Nutzung als
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Wohngebiet wurden diese Ergebnisse auch mit den Priifwerten der
BBodSchV fiir den Wirkungspfad Boden — Mensch verglichen.

Die Beurteilung der PAK-Konzentrationen in den beiden Asphaltproben
erfolgte Uber die Prifwerte des Erlasses fiir die Verwertung von Bauschutt.
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Untersuchungsergebnisse

Decklenm- und Kiesproben Geoingenieure Mannsbart
Proben 2658 bis 2661

Im Untersuchungsgebiet fiir das geotechnische Gutachten durch die
Geoingenieure Mannsbart wurde in keiner der Sondierungen nennenswerte
Auffillungen angetroffen (Anlage 3.2). Zwar wurden im Schurf S 7 unter dem
Mutterboden eine 20 cm machtige Erdaushubauffillung mit vereinzelten
Ziegelbruchstiicken festgestellt, diese sind jedoch vermutlich auf
Verschleppungen aus angrenzenden Bautéatigkeiten zurilickzufiihren.
Ansonsten zeigen alle Aufschliisse einen ahnlichen Bodenaufbau. Unter dem
Mutterboden und einer unterschiedlich machtigen Decklehmschicht steht in
allen Aufschlissen der sandig-kiesige Rheinschotter an. Hinweise auf
anthropogenen Verdanderungen gibt es nicht.

Die Ergebnisse der chemischen Untersuchungen sind im Vergleich mit den
verwertungsrelevanten Zuordnungswerten der VwV Boden unauffallig. Alle
Ergebnisse entsprechen einer Z-0-Zuordnung (Tab. 2), so dass auf der
Datenbasis der vorliegenden Untersuchungen eine uneingeschrankte
Verwertung des Bodens moglich ist.

Auch im Vergleich mit den Priifwerten der BBodSchV fiir Wirkungspfad Boden
— Mensch, direkter Kontakt, sind die Ergebnisse unauffallig und liegen alle
unter den Prifwerten fiir Kinderspielflachen (Tab. 3).
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Tab. 2: Verwertung Boden, Projekt 461 Bodenuntersuchungen Kappellenbach Ost Wyhlen

Ort der Probenahme Gewann Kappellenbach Ost gemal Lageplan
Material Verwaltungsvorschrift des Umweltministeriums BaWi Bodenaushub

Art der Probe firr die Verwertung von als Abfall eingestuftem Bodenmaterial Sondierung

Datum der Probenahme 27.03.2018

Probennummer Sand Lehm/Schluff Ton A 2658 2659 2660 2661
Parameter Dimension 20 20 20 Z 0 Z 0 211 | z12 |

Feststoffe

Arsen mg/kg TS 10 15 20 | 15/20 45 4 5 4 4
Blei mg/kg TS 40 70 100 | 140 210 5 5 7 4
Cadmium mg/kg TS 0,4 1 1,5 | 1 3 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2
Chrom, gesamt mg/kg TS 30 60 100 120 180 11 15 12 10
Kupfer mg/kg TS 20 40 60 80 120 6 8 6 7
Nickel mg/kg TS 15 50 70 100 150 11 12 9 9
Quecksilber mg/kg TS 0,1 0,5 1 1,5 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1
Thalium mg/kg TS 0,4 0,7 1 0,7 2,1 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2
Zink mg/kg TS 60 150 200 300 450 20 21 34 19
Cyanide, gesamt mg/kg TS — 3 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1
EOX mg/kg TS 1 3 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5
Kohlenwasserstoffe Cy, - C,, mg/kg TS 100 200 300 <10 <10 <10 <10
Kohlenwasserstoffe C;q - Cyg mg/kg TS 400 600 <10 12 <10 <10
BTX mg/kg TS 1 1 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01
LHKW mg/kg TS 1 1 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005
PCBg mg/kg TS 0,05 0,1 0,15 <0,003 <0,003 <0,003 <0,003
Benzo(a)pyren mg/kg TS 0,3 0,6 0,9 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05
PAK;s (EPA) mg/kg TS 3 3 <0,05 <0,05 0,06 0,8
Eluat

pH-Wert* — 6,5—9,5 6,5—9,5 8,5 8,6 8,9 9,4
El. Leitfahigkeit (25°C)* usS/cm 250 250 58 66 59 61
Chlorid mg/I 30 30 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5
Sulfat mg/I 50 50 <1 <1 <1 3
Cyanid, gesamt mg/I 0,005 0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005
Phenol Index mg/I 0,02 0,02 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01
Arsen mg/I — 0,014 0,014 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005
Blei mg/I — 0,04 0,04 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005
Cadmium mg/I — 0,0015 0,0015 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001
Chrom, gesamt mg/I — 0,0125 0,0125 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005
Kupfer mg/I — 0,02 0,02 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005
Nickel mg/I — 0,015 0,015 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005
Quecksilber mg/I — 0,0005 0,0005 <0,0002 <0,0002 <0,0002 <0,0002
Zink mg/I — 0,15 0,15 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01

* Eine Uberschreitung des pH-Werts oder der Leitfahigkeit allein ist kein Ausschlusskriterium
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Tab. 3: BBodSchV Boden-Mensch, Projekt 461 Bodenuntersuchungen Kappellenbach Ost Wyhlen

Ort der Probenahme Gewann Kappellenbach Ost gemal Lageplan
Material BBodSchV Wirkungspfad Boden - Mensch Bodenaushub
Art der Probe direkter Kontakt Sondierung
Datum der Probenahme 27.03.2018
Probennummer Prifwerte; PCDD MaRnahmenwert 2658 2659 2660 2661
Parameter Dimension Kinderspiel- . Park- & Freizeit]{ Industrie &
. Wohngebiete

flachen anlagen Gewerbe
Feststoffe
Cyanide, gesamt mg/kg TS 50 50 50 100 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1
Arsen mg/kg TS 25 50 125 140 4 5 4 4
Blei mg/kg TS 200 400 1000 2000 5 5 7 4
Cadmium mg/kg TS 10 20 50 60 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2
Chrom, gesamt mg/kg TS 200 400 1000 1000 11 15 12 10
Nickel mg/kg TS 70 140 350 900 11 12 9 9
Quecksilber mg/kg TS 10 20 50 80 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1
Benzo(a)pyren mg/kg TS 2 4 10 12 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05
PCBg mg/kg TS 0,4 0,8 2 40 <0,003 <0,003 <0,003 <0,003
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Altablagerung Proben 2658 bis 2661

Die im stdwestlichen Bereich des Erkundungsgebiets, in einem
Schrebergarten gelegene Altablagerung (Flurstiick 2787, Anlagen 1 und 2)
wurde Uberwiegend mit Bauschutt und Erdaushub verfillt (Tab. 4).
Untergeordnet finden sich Schlacken und StraBenaufbruch. In den Schiirfen
BS 1 bis BS 3 wurden auch groRere Anteile aus mineralisiertem Hausmiill
(Glas, Keramik, Metallschrott) angetroffen und im Schurf BS 4 wurden
vereinzelte blaue Farbpigmente festgestellt. Der Organikanteil (Holz) in den
Schiirfen ist nur gering. Organoleptisch war das Aushubmaterial unauffillig,
was, wie auch fehlende Plastikanteile, auf eine altere Ablagerung hindeutet.
Die maximale Aufflllméachtigkeit bei den Baggerschirfen lag im Zentrum bei
2,5 m, die mittlere Aufflullmachtigkeit bei ca. 2 m. Unterlagert wird die
Auffillung von sandigem Kies.

Tab. 4: Schurfbeschreibung Altablagerung

Schurf Tiefe [m] Angetroffenes Material
von bis
BS1 0 0,1 Mutterboden
0,1 2,5 Auffillung mit Bauschutt (Ziegel, Kalkbruch) und mineralisiertem Hausmiill
(Porzellanscherben, Glas, Metallreste), Erdaushub, wenig Holz; altes
Metallrohr quert den Schurf; organoleptisch unauffallig, braun, rot,
rotbraun
ab 2,5 sandiger Kies, grau, geogen anstehend
BS 2 0 0,1 Mutterboden
0,1 2,5 Auffiillung mit mineralisiertem Hausm{ll (Keramik, Glas, Metallreste),
Bauschutt (Kalkschotter, Ziegel, StraRenaufbruch, Schlacken), wenig Holz
und Kohlereste, Erdaushub; organoleptisch unauffallig, braun, rotbraun,
schwarz
ab 2,5 sandiger Kies, geogen anstehend
BS 3 0,1 Mutterboden
0,1 1,5 Auffillung mit mineralisiertem, torfartigem Hausmiill und Bauschutt, Kalk,
Erdaushub ortsfremd; organoleptisch unauffallig, braun, rotbraun
ab 1,5 sandiger Kies, geogen anstehend
BS 4 0,1 Mutterboden
0,1 Auffiillung mit Bauschutt (Ziegel, StraBenaufbruch, Schlacken), wenig
Metalle und blaue Farbpigmente; Glas, Erdaushub; organoleptisch
unauffallig, braun, rotbraun, grau
ab2 sandiger Kies, geogen anstehend

Bodenuntersuchungen BG Kappellenbach Ost in Grenzach-Wyhlen, Ortsteil Wyhlen 10/23



Tab. 4: Schurfbeschreibung Altablagerung

Schurf Tiefe [m] Angetroffenes Material
von bis
BS 5 0 0,1 Mutterboden
0,1 1,8 Auffiillung mit Erdaushub, Bauschutt (Ziegel, StraBenaufbruch, Schlacken),
wenig Metalle und Glas, Erdaushub; organoleptisch unauffallig, braun,
rotbraun, dunkelgrau
ab 1,8 sandiger Kies, geogen anstehend

Die Ergebnisse der chemischen Untersuchungen sind im Vergleich mit den
verwertungsrelevanten Zuordnungswerten der VwV Boden in beiden Proben
erhoht, wobei die Probe aus dem Bereich der Schiirfe BS 1 bis BS 3 (Probe
2662) noch einer Z 2-Zuordnung entspricht. Ausschlaggebend fiir diese
Zuordnung sind erhohte Zink- und PAK-Konzentrationen im Feststoff und eine
erhohte Sulfatkonzentration im Eluat (Tab. 5).

In der Probe 2663 aus dem Bereich der Baggerschiirfe BS 4 und BS 5 wurden
deutlich erhéhte Kohlenwasserstoff- und PAK-Konzentrationen grofler Z 2
gemessen. Organoleptisch waren die PAK und die Kohlenwasserstoffe im
Probenmaterial nicht wahrnehmbar.

Eine Verwertung von Aushubmaterial aus dem Probenbereich 2663 ware
somit nicht mehr moéglich und der Bodenaushub miisste auf einer Deponie
entsorgt werden.

Wie die Untersuchungen auf die Erganzungsparameter der DepV zeigten,
wiére die Entsorgung auf einer Hausmilldeponie aufgrund der gemessenen
Eluatkonzentrationen maoglich. Im Feststoff wurden jedoch erhéhte
Glihverlust- und TOC-Konzentrationen grofRer DK 2 gemessen (Tab. 6). Auf
der Datenbasis der vorliegenden Untersuchungen miisste somit vor dem
Verbringen auf die Hausmilldeponie Scheinberg durch weitere
Untersuchungen (Brennwert und AT4) nachgewiesen werden, dass es zu
keiner Gasbildung aus dem vorliegenden Material kommt bzw. das Material
keinen erhohten Brennwert aufweist.

Im Vergleich mit den Prifwerten der BBodSchV fiir Wirkungspfad Boden —
Mensch, direkter Kontakt, (Tab. 7) liegt die Benzo(a)pyrenkonzentration in
der Probe 2663 deutlich Gber dem fiir Wohngebiete zuldssigen Priifwert.
Dieser wurde zwar im Auffullmaterial aus gréBeren Tiefen als 10 cm u. GOK
(maRgebliche Beprobungstiefe BBodSchV fiir direkten Kontakt) gemessen,
Verschleppungen in die Deckschicht sind jedoch nicht auszuschlieRen.
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Tab. 5: Verwertung Boden, Projekt 461 Bodenuntersuchungen Kappellenbach Ost Wyhlen

Ort der Probenahme Gewann Kappellenbach Ost gemal Lageplan
Material Verwaltungsvorschrift des Umweltministeriums BaWi Auffillung Altablagerung

Art der Probe fir die Verwertung von als Abfall eingestuftem Bodenmaterial Baggerschurf

Datum der Probenahme 27.03.2018
Probennummer Sand Lehm/Schluff Ton A 2662 2663
Parameter Dimension 20 20 20 Z0* Z0* z11 | z12 | 72

Feststoffe

Arsen mg/kg TS 10 15 20 | 15/20 45 150 11 10
Blei mg/kg TS 40 70 100 | 140 210 700 160 63
Cadmium mg/kg TS 0,4 1 1,5 | 1 3 10 0,6 0,4
Chrom, gesamt mg/kg TS 30 60 100 120 180 600 23 24
Kupfer mg/kg TS 20 40 60 80 120 400 43 61
Nickel mg/kg TS 15 50 70 100 150 500 19 28
Quecksilber mg/kg TS 0,1 0,5 1 1,5 5 <0,1 0,4
Thalium mg/kg TS 0,4 0,7 1 0,7 2,1 7 0,3 0,3
Zink mg/kg TS 60 150 200 300 450 1500 480 300
Cyanide, gesamt mg/kg TS — 3 10 0,6 0,8
EOX mg/kg TS 1 3 10 <0,5 <0,5
Kohlenwasserstoffe Cy, - C, mg/kg TS 100 200 300 1000 50

Kohlenwasserstoffe C;; - C4g mg/kg TS 400 600 2000 290

BTX mg/kg TS 1 1 1 <0,01

LHKW mg/kg TS 1 1 1 0,041

PCBg mg/kg TS 0,05 0,1 0,15 0,5 <0,003

Benzo(a)pyren mg/kg TS 0,3 0,6 0,9 3 1,5

PAKy (EPA) mg/kg TS 3 3 30 15,47

Eluat

pH-Wert* — 6,5—9,5 6,5—9,5 8,8
El. Leitfahigkeit (25°C)* usS/cm 250 250 118
Chlorid mg/I 30 30 0,5
Sulfat mg/I 50 50 18
Cyanid, gesamt mg/I 0,005 0,005 0,011
Phenol Index mg/I 0,02 0,02 <0,01
Arsen mg/I — 0,014 0,014 0,008
Blei mg/I — 0,04 0,04 <0,005
Cadmium mg/I — 0,0015 0,0015 <0,001
Chrom, gesamt mg/I — 0,0125 0,0125 <0,005
Kupfer mg/I — 0,02 0,02 0,005
Nickel mg/I — 0,015 0,015 <0,005
Quecksilber mg/I — 0,0005 0,0005 <0,0002
Zink mg/I — 0,15 0,15 <0,01

* Eine Uberschreitung des pH-Werts oder der Leitfahigkeit allein ist kein Ausschlusskriterium

BGU Bohler & Blau



Tab.6: Bewertung der Ergebnisse gemaR DepV - Projekt 461 Bodenuntersuchungen Kappellenbach Ost Wyhlen

Ort der Probenahme Zuordnungswerte Gewann Kappellenbach Ost gemal Lageplan
Material DepV DK 1-3 Altablagerung

Art der Probe Baggerschurf

Datum der Probenahme 27.03.2018

Probennummer 2662 2663
Parameter Dimension DK I DK Il DK 111

Feststoffe

Glihverlust Masse-% TR 3 5 10 8,9 9
TOC Masse-% TR 1 3 6 3,9 4,2
Extr. lipophile Stoffe Masse-% TR 0,4 0,8 4 0,026 0,42
Eluat

pH-Wert — 55—13|55—13|4— 13 8,3 8,8
DOC mg/| 50 80 100 2,2 2,2
Phenole mg/I 0,2 50 100 <0,01 <0,01
Antimon mg/| 0,03 0,07 0,5 0,007 0,006
Arsen mg/| 0,2 0,2 2,5 0,005 0,008
Barium mg/| 5 10 30 0,038 0,017
Blei mg/I 0,2 1 5 <0,005 <0,005
Cadmium mg/I 0,05 0,1 0,5 <0,001 <0,001
Chlorid mg/| 1500 1500 2500 0,9 0,5
Chrom, gesamt mg/I 0,3 1 7 <0,005 <0,005
Cyanid, I. f. mg/I 0,1 0,5 1 <0,005 <0,005
Fluorid mg/| 5 15 50 0,4 0,3
Kupfer mg/I 1 5 10 <0,005 0,005
Molybdén mg/| 0,3 1 3 <0,01 <0,01
Nickel mg/I 0,2 1 4 <0,005 <0,005
Quecksilber mg/I 0,005 0,02 0,2 <0,0002 <0,0002
Selen mg/I 0,03 0,05 0,7 <0,01 <0,01
Sulfat mg/| 2000 2000 5000 120 18
Zink mg/I 2 5 20 <0,01 <0,01
Gesamtgehalt geloster Stoffe mg/I 3000 6000 | 10000 230 63




Tab. 7: BBodSchV Boden-Mensch, Projekt 461 Bodenuntersuchungen Kappellenbach Ost Wyhlen

Ort der Probenahme

Gewann Kappellenbach Ost gemal Lageplan

Gewann Kappellenbach Ost gemal Lageplan

Material BBodSchV Wirkungspfad Boden - Mensch Bodenaushub Bodenaushub
Art der Probe direkter Kontakt Sondierung Baggerschurf
Datum der Probenahme 27.03.2018 27.03.2018
Probennummer Prifwerte; PCDD MalRnahmenwert 2658 2659 2660 2661 2662 2663
Parameter Dimension Kinderspiel- . Park- & Freizeit{ Industrie &
. Wohngebiete

flachen anlagen Gewerbe
Feststoffe
Cyanide, gesamt mg/kg TS 50 50 50 100 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 0,6 0,8
Arsen mg/kg TS 25 50 125 140 4 5 4 4 11 10
Blei mg/kg TS 200 400 1000 2000 5 5 7 4 160 63
Cadmium mg/kg TS 10 20 50 60 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 0,6 0,4
Chrom, gesamt mg/kg TS 200 400 1000 1000 11 15 12 10 23 24
Nickel mg/kg TS 70 140 350 900 11 12 9 9 19 28
Quecksilber mg/kg TS 10 20 50 80 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 0,4
Benzo(a)pyren mg/kg TS 2 4 10 12 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 1,5 “
PCB, mg/kg TS 0,4 0,8 2 40 <0,003 <0,003 <0,003 <0,003 <0,003 <0,003

BGU Bohler & Blau



PAK-Untersuchungen Proben 2664 und 2665

Die Ergebnisse der PAK-Untersuchungen von zwei Proben aus Randbereichen
der Asphaltdeckschichten der beiden Radwege entlang der Bahnlinie bzw. der
B34 sind mit maximal 1,9 mg/kg PAK unauffillig und entsprechen im
Vergleich mit den Zuordnungswerten fir Bauschutt einer Z 1.1 Einstufung.

Tab 8: Ergebnisse der Asphaltuntersuchungen

Probe Summe PAK Benzo(a)pyren Z-1.1 Zuordnungswert Bauschutt
[mg/kgll [mgrkg] fur Summe PAK [mg/kg]

2664 1,9 0,25 10

2665 1,02 0,1 10
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Zusammenfassung und Handlungsbedarf

Im Bereich des geplanten Baugebiets ,Kapellenbach Ost“ in Grenzach-
Wyhlen, Ortsteil Wyhlen wurden im Marz 2018 von den Geoingenieuren
Mannsbart und dem BGU Bohler + Blau geotechnische und chemische
Bodenuntersuchungen durchgefihrt.

Im Untersuchungsgebiet fiir das geotechnische Gutachten wurden von den
Geoingenieuren Mannsbart insgesamt 12 Bodenproben entnommen. Aus
diesen wurden abschnittsbezogen insgesamt vier Mischproben (ber die
gesamte Tiefe hergestellt und auf die in der VwV Boden vorgegeben
Parameter untersucht.

Die Ergebnisse dieser Decklehm- und Kiesprobenuntersuchungen sind sowohl
im Vergleich mit den verwertungsrelevanten Zuordnungswerten der VwV
Boden als auch mit den Prifwerten der BBodSchV fiir den Wirkungspfad
Boden — Mensch bei direktem Kontakt unauffillig und erlauben eine
uneingeschrankte Verwertung des Bodens bzw. die Nutzung als
Kinderspielflache. Ein weiterer Handlungsbedarf besteht nicht.

Fir die Beurteilung der Altablagerung auf dem Flurstiick 2787 wurden vom
BGU insgesamt sieben Baggerschiirfe bis zur Ablagerungsendtiefe abgeteuft,
begutachtet und beprobt. Bei fiinf Baggerschirfen wurde eine Altablagerung
aus Bauschutt, mineralisiertem Hausmill und Erdaushub angetroffen. Die
maximale Auffilltiefe lag in den Schiirfen bei 2,5 m, die mittlere Auffilltiefe
bei 2 m.

Der Vergleich mit den Priufwerten der VwV Boden und den
Ergdnzungsparametern der DepV ergab fir den westlichen Teilbereich der
Altablagerung (Probe 2662) eine Z2-Zuordnung. Im 6stlichen Segment (Probe
2663) lagen die Kohlenwasserstoff- und PAK-Konzentrationen deutlich Gber
den Zuordnungswerten der VwV Boden. Eine Verwertung von Aushub aus
diesem Bereich ist somit nicht mehr moglich und anfallender Bodenaushub
muss auf einer Deponie entsorgt werden. Wie die Untersuchungen auf die
Ergdnzungsparameter der DepV zeigten, liegen der Gliihverlust- und die TOC-
Konzentrationen Gber den DK 2-Grenzwerten der Deponie Scheinberg.

Vor der Deponierung auf der Hausmilldeponie Scheinberg waren somit
weitere Untersuchungen zur Bestimmung des Brennwerts und der
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Gasbildungsrate notwendig. Es sei jedoch darauf hingewiesen, dass eine
Entsorgungsdeklaration auf der Deponie Scheinberg auf der Basis der beiden
Untersuchungen nicht moglich ist. Fiir die Entsorgung auf einer Deponie sind
Haufwerksuntersuchungen nach den Vorgaben der PN-98 notwendig. Diese
mussen im Rahmen der ErschlieBung des Grundstiicks durchgefiihrt werden.

Im Vergleich mit den Prifwerten der BBodSchV fiir Wirkungspfad Boden —
Mensch, direkter Kontakt, liegt die Benzo(a)pyrenkonzentration in der Probe
2663 deutlich Gber dem fir Wohngebiete zuldssigen Prifwert. Dieser wurde
zwar im Auffullmaterial aus groBeren Tiefen als 10 cm u. GOK (maligebliche
Beprobungstiefe BBodSchV far direkten Kontakt) gemessen,
Verschleppungen in die Deckschicht sind jedoch nicht auszuschlieRen.

Eine Gefdhrdung fur das Schutzgut Grundwasser durch die Altablagerung
besteht nicht. Im Untersuchungsgebiet ist (iber dem anstehenden
Karstgrundwasserleiter keine Grundwasseroberfliche in den quartdren
Kiesen ausgebildet (Quelle: Karte Interreg Il. Grundwasserleiter Hochrhein).

Wir empfehlen Ihnen, im Rahmen der ErschlieBung die Altablagerung auf
dem Flurstlick durch Aushub zu beseitigten. Auf der vorliegenden Datenbasis
ist eine Versiegelung nur im Bereich der Baggerschirfe BS 1 bis BS 3 moglich.
Aushub aus dem Bereich der Baggerschiirfe BS 4 und BS 5 muss auf jeden Fall
auf eine Deponie entsorgt werden.

Eine Versiegelung bzw. die Entsorgung des Aushubmaterials von dem
Grundstilick ist mit erhohten Kosten verbunden und stellt somit eine
Wertminderung des Grundstiicks dar. Eine abschlieBende Abgrenzung der
Altablagerung konnte wegen der zum Zeitpunkt der Erkundung noch in Teilen
bestehenden Bebauung (Gartenhitten) nicht vorgenommen werden. Im
Rahmen der Erkundung wurde auf einer Fliche von etwa 300 m? die
Altablagerung nachgewiesen. Bei einer mittleren Auffiillmachtigkeit von etwa
zwei Meter entspricht dies einem Aushubvolumen von 600 m3,

Die Ergebnisse der PAK-Untersuchungen der Proben aus Randbereichen der
Asphaltdeckschichten der beiden Radwege entlang der Bahnlinie bzw. der
B34 ergaben eine Z 1.1-Einstufung und sind somit unauffallig.

Alle Ergebnisse der Untersuchungen beziehen sich auf das unmittelbare
Umfeld der einzelnen Probennahmepunkte. Auffillung in nicht untersuchten
Bereichen kdnnen grundsatzlich nicht ausgeschlossen wurden. Dies gilt auch
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fir die beiden Asphaltproben. Da StraBen oftmals wegen Bau- und
ReparaturmalRnahmen  (z.B.  Leitungsverlegungen und Querungen)
abschnittsweise neu asphaltiert wurden kann sich die
Asphaltzusammensetzung in anderen Streckenabschnitten anders darstellen.
Auch ist nicht auszuschliefen, dass friiher die Wege abschnittsweise mit
Teerspritzdecken befestigt wurden, die dann spéater tiberasphaltiert wurden.

Sollten bei Arbeiten in nicht untersuchten Bereichen optisch oder
organoleptisch auffilliges Material angetroffen werden, empfehlen wir lhnen
dieses separat zu lagern und fiir die Beurteilung einen Sachverstandigen
heranzuziehen.

BGU Bohler & Blau

Blro fiir Geoinformatik und Umwelttechnik GbR

Inzlingen, den 11.05.2018

Armin Bohler

Dipl. Mineraloge
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269,00 7 L © ; 5% schoter, grau 269,00
_— 0 H s
o] E ) :
50/10cm 'YH . . . 1,10 Kies, Sand, schwach H
. . 1,80 Kies, sandig, steinig, schwach H ® i
o o |2 i o8
2 Sch!cbty\fé‘éiseiri izss,m sw | .|} schiufig, dicht,@@,, fast o écbhff'g' 'Obc"ef'@' Homogenbere|Ch B e |
27.03.2018 § sauber, Rheinterrassenschotter, B Rh’ » Sauber, 5 3
; ; H einterrassen- . 3 ..
268,00 Kein weiteres © 4 grad (267,99) 3,90 schotter, grau Rheinterrassenschotter 2 268,00 ZEICHENERKLARUNG (s. DIN 4023)
— Eindringen mOglICh o § : ! ! (267,91) 4,80 : . UNTERSUCHUNGSSTELLEN PROBENENTNAHME UND GRUNDWASSER
. 8 Proben-Giiteklasse nach DIN 4021 Tab.1
R 3402214,0 H5268251,7 (267.66)330 ° . || 050  Kies, Blocke, sandig, 267,91 ) sen Sohrt S Crumdvasserangebohit
267,56) 3 0,10 Ka|k5tein” hart, grau (267,49) 4,40 steinig, diChtv@vv ES BK  Bohrung mit durchgehender Kerngewinnung W Ruhewasserstand
267,56 267,49 mitiatksteinbiokem gz BP Bohrung m!t Gew!nnung nicht ge.lferrjter Proben i% Schichtwasser angebohrt
Kape”enbaCh-OSt FlStNr 2720 (O BuP  Bohrung mit Gewinnung unvollstandiger Proben B  Sonderprobe
sauber, grau ! O DPL Rammsondierung leichte Sonde ISO 22476-2 X Bohrprobe (Eimer 5 I)
M R 3402411,6 H 5268483,2 267,00 O DPM Rammsondierung mittelschwere Sonde ISO 22476-2 l:l Bohrprobe (Glas 0.7])
R 3402358’1 H 5268208’2 R 3402378.8 H 5268312.1 O DPH Rammsondierung schwere Sonde ISO 22476-2 KGW kein Grundwasserl
’ ’ & BS  Sondierbohrung -y hste Bohrk b
O CPT Drucksondierung nach DIN 4094-2 erwachste Bohrkernprobe
M RKS Rammkernsondierung
H GWM Grundwassermefistelle
Homogenbereich C
BODENARTEN EELSARTEN
266,00 266,00 Auffillung A A Fels,allgemein z
Blocke mit Blocken Y vy Fels,verwittert v
anStehender FeIS Geschiebemergel mergelig Mg me E&x Granit Gr +
Kies kiesig G g Kalkstein Kst [
Mudde organisch F oo [272] 7 Kongl.,Brekzie Gst
Sand sandig S s Mergelstein Mst I
Oberer MUSChelkaIk Schluff schluffig U u [ = Sandstein Sst
Steine steinig X X Schluffstein Ust -
265,00 265,00 Ton tonig Tt [ = Tonstein Tst _
Torf humos H h I -
KORNGRORENBEREICH NEBENANTEILE
f fein ' schwach (< 15 %)
m  mittel stark (ca. 30-40 %
g grob sehr schwach; = sehr stark
KONSISTENZ brg  Sbreiig wch  Sweich FEUCHTIGKEIT f naR
| 264,00 264,00 stf | steif hfst | halbfest KLUFTUNG Klu  EKliftig
fst |[fest Ko Sstark kluftig
RAMMSONDIERUNG NACH EN ISO 22476-2 BOHRLOCHRAMMSONDIERUNG NACH DIN 4094-2
Mittlerer Grundwasserspiegel Sosm
263,00 263,00 v i
Bauvorhaben:
Grenzach-Wyhlen, Neubaugebiet
Kapellenbach - Ost
262,00 262,00 Planbezeichnung:
Baugrundschnitt B - B
261,00 261,00
Plan-Nr: 2.2 MafRstab: 1:100/ ohne
H Bearbeiter: Grohe Datum:
. GeOIngenleure Gezeichnet: 18.04.201f
Dipl.- Ing. B. Mannsbart
Riittelistr. 8 Geandert
260,00 260,00 79650 Schopfheim Gesehen:
Tel. 07622 669114
www.geoingenieure.de Projekt-Nr: 3515/18
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KB 3 - LGRB 8412 - 625
21. - 22.03.1990

Bohrung 1
16.-18.08.1977

Schurf 7
27.03.2018

Schurf 12
28.03.2018

RS 3 - DPH
19.03.2018

Schurf 13
28.03.2018

RS 2 - DPH
19.03.2018

RS 1-DPH
19.03.2018
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NHN+m NHN+m
Querspange Stuck Flst.Nr. 3633 Kapellenbach-Ost, FIst.Nr. 3637 Kapellenbach-Ost, Fist.Nr. 3633 Kapellenbach-Ost, Fist.Nr. 3650 K?\Pellenbach-Ost, Flst.Nr. 3633 Kapellenbach-Ost, Fist.Nr. 3653/1 Kapellenbach-Ost, FIst.Nr. 3655 heinfel C
27?00 Grenzach-Wyhlen NHN+273,08m Fﬁ/ﬁﬁ/ﬁmﬁMHen\wenom 10 Grerwz%ach-\?{gyhleqo - 10" Grenzach-Wyhlen Grenzach-Wyhlen Grenzach-Wyhlen Rheinfe del’273 o
[ 0,20 ~ Mutierboden renze Kapellenbach-Ost — = 27300
J/CUJgué | ZNHN#272,68m — Grenze Kapellenbach-Ost StraRe
sandig, stark (272,37)0,30 Mu 0,30 Mutterboden, feucht, welch,,, dunkelbraun Homui)gehbel‘EEICh /B\
ini AR ) _ NHN+272,23m
. steinig, halbfest| (272,18) 0,50 o &l 0,20 Auffillung (Sand, Schluff, Kies, schwach _ Y
| 272,00 8 braun % [ grganisch, Ziegelreste), dunkelgrau-bunt 030 Mutterboden, feucht, We'Ch"' 1 1.00¢) 272,00 |
§ aa|f dunkelbraun
H (271,78) 0,90 °; \ ‘ E
© § © ° i 0,40 Kies, sandig, schwach sc Toroi ) ‘ ) ) ) De k|ehm, Radweg
: CH feucht, dicht,@,, rotbraun Schiuff, tonig, sandig, weich bis steif, S h f 11 lo midi di
alk j . — chur NHN+271,17m N0
o g o, B — _ // 28.03.2018 0 200 30 4w
271,00 00 O, z .OO§ o e g 0,60 Kies, samd s hwe.lCh schluffig . 20 2,00 Ka eIIenbach—Ost, Flst.Nr. 3653/1 271,00
O . 8 hwach
» ol i (270,73) 150 - schwach steinig, mittelaTht<GULGU) S . h hi )
BahnerCke i o g O 5 i 08 @ verlehmter Kies, graubraun é renzac —Wy en f 1
8 ; . 56 . ..
: | Co. B 8 Gelandeoberflache
o |5 .®o ; ® 5 1,00 Mitel- bis Grobkies, schwach sandig ot 7 NHN+2 om 5 100
o ®© oY |} 340 Kies, sandig, schwach steinig, dicht @ 3 ) i ; f10m lo midi di ,
270,00 NHN4269 9 o % Ja , les, IQ_, Wi inig, dicht, @ ) bis sandig, feucht, Iocker,@,, 2,80 o210, Mutterboden N / 270,00
, i i sauber, Rheinterrassenschotter, grau ,8 Rollkies, grau 269,90) 0,30 e NHN+269,82m 10 7 NHIN+269482 A
A 5 O 0,50 Auffillung (Kies, stark 8 i 540! Kies. Steine (.)(D ; (269,73) 2,50 O , dunkelbrau
® - . 4 ! ! ! 8 § . X 0,40 Mutterboden,
(269.45) 0,50 A steinig, sandig, schwach o B schwach ° L o W Kein weiteres 1,20  Schiuff, Feinsand, i ‘ ‘
45)0, schiuffig), feucht : o E i _ (269,41 ) 0,40 feucht, weich, (OU),
M ) ) 0 : sandig bis O o o Ot Eindringen mdglich. schwach tonig,
(269,15) 0,80 \ durchwurzelt, graubraun ® 3 sandig, dicht o : R 34024755 H 5268317 3 weich bis steif / ‘2 1), dunkelbraun 15 5 g ‘ ‘
269,00 : o Ofli i ; ; ’ \ ! ! 269,00
0,30  Mutterboden (Schluff, o @ braun o i © D% 180 Kies, sandig, steinig, feucht, dicht,@, @@ Decklehm, 1 1,00 ‘9
®O sandig, schwach kiesig, , i ® : o 9 z ,, sauber, Rheinterrassen- braun ‘ ‘ ‘9 ‘ ‘
o i ° obl Sk 3 .
0.% shwach on, 1umos) o ol (2ssamyazo | O Y Homogenbereich B 050 Kies, sandig 7 : |
d 4 Oe 9 268,37 : (268,20) 2,00 steinig, dicht, ) ‘ ‘ \ 20 3,00 -
Stromkabel, schwarzbraun 5 H O | Rhein- 2 ZE|CHENERKLARUNG (S. D|N 4023)
| 268,00 o o o' |} R 3402491.2 H5268181.3 (267,93) 4,30 o | Rh I h 268,20 ' v ‘ 268,00 | UNTERSUCHUNGSSTELLEN PROBENENTNAHME UND GRUNDWASSER
) o N o |t ’ ’ * . 3 H einterrassenscnhotter terrassen-schotter. ° Proben-Giiteklasse nach DIN 4021 Tab.1
lg) 3,20 Kies, steinig, sandig, feucht O ; o @¢ + 10 2,00 [
©) O : : 9 9. g © | (267,73) 4,50 < ®; 020 Steine, Blocke, kiesig, sandig, dicht, R 3402550 grau \ \ > Schurf N/ Grundwasser angebohrt
o Gerdlle gut kantengerundet, > : f | . Bohrung ¥  Grundwasser nach Bohrende
© 2T zerbohrt. Steine bis D : 267,73 @" sauber, Rheinterrassen- H 5268370 4 ‘ ‘ ‘9 4,20  Schiuff, Feinsand, / ‘ Bohrung mit durchgehender Kerngewinnung W Ruhewasserstand
. Y ! 8 schotter, grau schwach tonig, Bohrung mit Gewinnung nicht gekernter Proben .
=10 cm, Rhein- i v \2 : : f /& ‘ Bohrung mit Gewinnung unvollstéandiger Proben i? Schichtwasser angebohrt
o -|— - z > weich bis steif,(SUB0_4,00 ‘ Rammsondierung leichte Sonde ISO 22476-2 % :ZE?;rrupbrzb(?Eimer 51)
| 267,00 ®O © errassenschotier, grau § R 3402540,0 H 526828216 % ‘ ‘ ‘) @,, Decklehm, / 267,00 | Rammsondierung mittelschwere Sonde ISO 22476-2 (] Bohrprobe (Glas 0.7)
O 266,78)) 6,30 _z/ 15 3,00 | braun ‘ gan:jrpsEnﬁierung schwere Sonde ISO 22476-2 KGW kein Grundwasser
S onaierbo 'rung 8 Verwachste Bohrkernprobe
/ \2 7 Drucksondierung nach DIN 4094-2
/ Rammkernsondierung
/ ‘) % ?ZZ_53 GrundwassermeRstelle
‘ ‘ ‘2 90 5’00 BODENARTEN EELSARTEN
266,00 265.95 ) 4.00 | 7 266,00 Auffiillung A A Fels,allgemein z
. . 20 4,00 4 ‘ ‘ ‘2 Blocke mit Blécken Yy | Fels,verwittert v
730  Kalkstein, Steine, sandig, . : Geschiebemergel  mergelig Mg me [Zi0x % Granit Gr I
265,65) 4,30 hiuffi tark ittert Homogenbere|Ch C ‘ ‘2 . 26/100m Kies kiesig G g Kalkstein Kst I
schluffig, stark verwittert, 3,40 Kalkstein, > 5,50 Mudde organisch F oo =27 ~ Kongl.,Brekzie Gst
Kalksteinbréckchen bis D = mergelig ‘ El \2 o3 Sand sandig s s [ ] Mergelstein Mst I
’ 265,22 ) 4,60 1 Schiuff schluffig U u  [aes i Sandstein Sst
10 lcm"Ober‘er_MUSChelkalk’ kluftig, anStehender FeIS E | R 3402498’5 Steine steinig X x Schluffstein Ust -
= e e e Kermbohrung s || R3402513, Homogenbereich A 5264558 e s U= s e
ab 6’8 m, Oberer M USChel kal k H 5268410 5 KORNGRORENBEREICH NEBENANTEILE
! f fei hwach (< 15 %
hellgrau ‘ Decklehm m  mitel Stk (Ca 3040 %6
g grob sehr schwach; = sehr stark
‘ Auffu"un ’7 KONSISTENZ brg  Sbreiig weh  Sweich FEUCHTIGKEIT  f  Inag
| 264,00 g 264,00 | stf | steif hfst  |halbfest KLUFTUNG Klu  ZKliftig
5,35 Kalkstein, z.T. kompakt, z. 60 6,00 | fst  |[|fest Kii  Sstark Kliftig
T. Zerkll'.]ftet, Kluﬂe y /‘/ RAMMSTEN:‘:STE:‘\)I:I:Q'C”:;EN ISO 22476-2 . oois s BOHRLOCHRAMMSONDIERUNG NACH DIN 4094-2
verlehmt 263,38)9.70 _ _ i \ ehemalige Kiesgrube 7 = i e R =
(Kalste‘mbrock(‘:hen in . M Ittlerer G ru ndwassersplegel ) g Fallhohe 500cm  5000cm  50.00cm g 152,00 15 Schi./30cm seschossone Spize
263,00 schluffiger, toniger Matrix), Dollne D 263,00 v
Kliftung berw. in 1,30 Kalkstein, hart, 70 7,00 V/// ) B haben:
vertikaler u. horizontaler schwach kliiftig, 7 auvornhaben: )
Richtung, Kerne bis max. 0, hellgrau ‘ Grenzach-Wyhlen, Neubaugebiet
30 m, Oberer Muschelkalk, Kapellenbaoh - Ost
[ 262,00 weiBlichgrau 262,08) 11,00 %} ‘ 262,00 Planbezeichnung:
0,80 Kalkstein, stark - .
, , 1108,00 | Baugrundschnitt C - C
Kliiftig, bei 11,5 ‘ 9
m totaler
261,28) 11,80 Spuhlungsverlu
st, hellgrau
261,00 | 261,00
0.98 - 1109.00 7'/{££_31 Plan-Nr: 2.3 MaRstab: 1:100/ohne
: ' . H Bearbeiter: Grohe Datum:
schwach Kiiiftig, // / ﬁ snoem . Geolngenieure Gezeichnet: 18.04.201
hellgrau 9.20 Dipl.- Ing. B. Mannsbart
260,30) 9,65 260,30) 12,78 - Ruttelistr. 8 Geandert:
260,30 260,30 X .
260,00 ' ' 260,00 79650 Schopfheim :
(20000 R 3402530 H 5268140 R 3402541 H 5268169 R 3402513,2 H 5268410,5 260,00 020 Schopin Gesehen:
Endteufe 256 95 Endteufe 257 58 www.geoingenieure.de Projekt-Nr: _ 3515/18
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NHN+m

D

273,00

272,00

271,00

270,00

269,00

268,00

267,00

266,00

265,00

264,00

263,00

262,00

261,00

Serrnuss Bo 6 LGRB 8412 - 744 KB 1 RS 6 - DPH Altlastenerkundung Schurf 5 RS 5 - DPH Schurf 6 RS 4 - DPH Schurf 7 Bohrung 1
23.03.1999 21.03.2018 19.03.2018 28.03.2018 27.03.2018 19.03.2018 27.03.2018 19.03.2018 27.03.2018 16.-18.08.1977 NHN+m
Altstandort Serrnuss-Nord Kapellenbach-Ost, FIst.Nr. 2796/1 Flst.Nr. 2787 Kapellenbach-Ost, Fist.Nr. 2787 Kapellenbach-Ost, FIst.Nr. 2781 Kapellenbach-Ost, FIst.Nr.3643 Kapellenbach-Ost, FiIst.Nr.3642 Kapellenbach-Ost, FiIst.Nr. 364XKapellenbach-Ost, FIst.Nr. 3637 Flst.Nr. 3633 D’
Grenzach-Wyhlen Grenzach-Wyhlen Grenzach-Wyhlen Grenzach-Wyhlen Grenzach-Wyhlen Grenzach-Wyhlen Grenzach-Wyhlen Grenzach-Wyhlen Grenzach-Wyhlen Grenze frihere NHN+273,08m o 27300
ol — /E 272,88)0,20 | Mu 0,20 Mutterboden '
A NHN+272,68m  —— —— ~— anrraa-
Grenze Kape”enbaCh-OSt SChrebergarten Feldweg 0,30 Mutterboden, feucht, weich x 0.70  Schluff, stark
(272:37)030 ’ o et bricke sandig, stark
(272,18 0,50 o2 dunkerbraun 272,18 0,90 D steinig, halbfest,
Io midi \ 10 midi ® i 0,20  Auffiillung (Sahd, Schiuff, © : braun _272,00 |
omid i 10 H10,78) 0,90 : Kies, schwach organisch, L
NHN+271 48; I NHN+271,64m NHN+271,64m 10 20 30 40 — NHN+271,61 20 30 40, ( : : ; Z:ZSeEZs‘t/\;?cduorwrsemf:u-bunt Bl
’ 10 20 30 40 NHN\'Q71145W ; 0,30 erboden, feucht, weich, I / = ® o 2 9 ' v 2 z
(271,35) 0,10 t 0,10 Mutterboden, ‘ [1], dunkelbraun i 0,40 Kies, sandig, gchwach o O z
NHN+271,12m H()m(;gen bereich A dunkelbraun o A oll: schiuffig bis sqhluffig, feucht, OO i
| NHN-+270,95 ' > 0,50 _Sehluff-feinsandig, tonig, ~—— zNHN+270,96m SH: dichtGU) [2ld]. rots ; 271,00
| 1,00 Auffiillung (Schiuf, Decklehm i L B . : et & (21, rotoraun Ote
| tonia. schwach 0,40 Mutterboden (Schluff, y 2,40 Auffillung 8 weich bis stelf,@@,, 1 100 A . 270,66 0.30 0,30 Mutterboden, feucht, welch,,, dunkelbraun / ©%o i é
A } g_, 270,55) 0,40 sandig, stark humos), 1 1.00 (Hausmiill, S Decklehm, dunkelbraun * : ’ | 1100 ° § Oq N s Bahnbrucke
‘ sandig), feucht, reucht. weich ) | L A|'[|aSt Keramik. Glas g ] J—J I 270,36 0.60 S 0,30 Schiuff, kiesig, steinig, feucht, weich bis steif,@, ‘ ‘ ®¢ :
‘ steif, dunkelbraun ’ e ) g \070 Sand, Ki hwach steinig,—— — T T Y ’ ‘ stark verlehmter Kies, Decklehm i i ; ini
270.12 ) 1.00 ‘ Grasnharbe;-schwarzbraun Metallteile, g v and, Ries, schwac 19, ® fldl , , ol|: 340 Kies, sandig, schwach steinig,
(270.12) 1,00 | ! 270,05) 0,90 A ) 5 feucht, mitteldicht, , dunkelbraun N H "
B SCh Bauschutt, Zi g o O N H dicht, @ saube heu“ge 270,00
0,50 Schluff, sandig, schwach é sauber, grau H f
\ humos, feucht, weich bis ztr:IBeEaufb uch, f% 5 200 ‘ ‘ 0,90 Kies, schluffig, sandig,@@,, braunglrgu2 00 ‘/q O N i Rheinterrassefschotter, grau ; 540 Kies, Steine.
(269,55) 1,40 3 steiHEOSOH +5—5-60 77 chiacke, i \ \ : G r OB Gelande- schwach sandig
S OYRSYTHT 0071 7N | Kohlereste § (269,46) 1,50 % 8
(269.45) 1, dunkelbraun 77X s 51/100m § oD|: / / %_Sa o = bis sandig, dicht,
2,00 Auffiillung (Schlu 269,45 2,10 . . braun, rotgraun O ¢ 220 Kies, stark sandig, schwac Z———l—// 3 P o 2 OberﬂaChe braun
A , feucht, kalkhaldg, 0,50 Sand, sehr schwach . Ke_m welte.r.es. (268,95) 2,50 .O§ steinig, feucht, mitteldicht bis j /&,/I OIS H 2,40 ° 5 269,00 |
hellbraun g@hlufﬁg,feucht, mitteldicht, Eindringen méglich. 0 dicht, GW) (6w [3), sauber, . e oF o i
@,, Schwemm- R 3402141,6 o.e 050 Kies, sandig, grau o8 Rheinterrassen-schotter, graSéFﬁchtwasser e |° 180 Kies, sandig, steinig, schwach schluffig, dicht . . ;
© 3 ¢ ' ’ ' ’ ’ ’ @3
sand, gelbgrau H 5268257,9 (268,45) 3,00 Qs . ; n o EEEE T N\ 268,46 SW - [ ,asg sauber, Rheinterrassenschotter, _ Kgln Welte_r_es_ (268,37} 4,30 4
(268.12)3,00 Kein weitere S Homoaenbereich B 268,45 © N ’ T 27.03.2018 o ! grau : Eindringen moglich. 268,37
) / Eindringen mngPCW' Feln—‘ bis Mittelkies, star!( g R 3402162.8 (267947370 |° . é Kein weiteres Eindringen maglich. N R 3402430,5 H 5268192,0 268,00
® s, sandi R3402059,0 oo somach Sehlo - . 9 R 3402214,0 H 5268251,7 g}
o 1,00 Kies, sandig, Hioggoyps S feucht dent Rheinterrassenschotter H 5268313,9 267,94 ’ ' (267,66 3,30 : R 3402491,2 H 52681813
schluf.f_lg, feucht, ) Rheinterrassenschotter, R 3402214,0 H 5268251,7 Mo,lo Kalkstein,m, hart grat
Quartar g, dunkel graubraun 267,56
267,12) 4,00 braun
267,00
R 3402358,1 H 5268208,2 266.78) 6.30
2,00 Dolomitstein, ab 5 aftwerk
m gehammert,
Unterer Keuper ku, 266,00 |
ocker Homogenbereich C
anstehender Fels 340 Kalkstein,
mergelig, kliftig,
Kernbohrung ab 265,00,
Oberer MUSChelkaIk 6,8 m, hellgrau
2,00 Tonstein, Unterer
Keuper ku, 264,00
schwarzgrau
263,12 ) 8,00
263,00
1,30 Kalkstein, hart,
schwach kluftig,
hellgrau
262,08 ) 11,00
. : * 262,00
2,82 DOIOm'tSt?'n’ 0,80 Kalkstein, stark
Mergelstein, kluftig, bei 11,5
Unterer Keuper ku, m totaler
ocker Mittlerer Grundwasserspiegel 261,28 11,80 Spiihlungs-
verlust, hellgrau
261,00
0,98 Kalkstein,
schwach kliftig,
hellgrau
260,30) 10,82 260,30) 12,78
?%2%401791,8 H 5268353,6 ?0R 3402541 H 5268169 260,00

260,00

Endteufe = 213,12

Endteufe 257,58

ZEICHENERKLARUNG (s. DIN 4023)

UNTERSUCHUNGSSTELLEN PROBENENTNAHME UND GRUNDWASSER
Proben-Giiteklasse nach DIN 4021 Tab.1

Schurf N/  Grundwasser angebohrt
Bohrung N  Grundwasser nach Bohrende
Bohrung mit durchgehender Kerngewinnung W  Ruhewasserstand

Bohrung mit Gewinnung nicht gekernter Proben ?& Schichtwasser angebohrt
Bohrung mit Gewinnung unvollstéandiger Proben B  Sonderprobe
Rammsondierung leichte Sonde ISO 22476-2 X Bohrprobe (Eimer 5 I)
Rammsondierung mittelschwere Sonde ISO 22476-2 [C] Bohrprobe (Glas 0.7])
Rammsondierung schwere Sonde ISO 22476-2 KGW kein Grundwasser

Sondierbohrung

Drucksondierung nach DIN 4094-2
Rammkernsondierung
Grundwassermef3stelle

1}

Verwachste Bohrkernprobe

BODENARTEN FELSARTEN

Auffiillung A A Fels,allgemein z
Blocke mit Blocken Y vy Fels,verwittert v
Geschiebemergel mergelig Mg me Bx55 % Granit Gr +
Kies kiesig G ¢ Kalkstein Kst 1
Mudde organisch F o [.o% = Kongl.,Brekzie Gst
Sand sandig S s " Mergelstein Mst 1
Schluff schluffig U u [ a| Sandstein Sst
Steine steinig X X Schluffstein Ust o
Ton tonig T t - Tonstein Tst —
Torf humos H h [T==1 N
KORNGROBENBEREICH NEBENANTEILE

f  fein schwach (< 15 %)

m  mittel stark (ca. 30-40 %

g grob sehr schwach; = sehr stark
KONSISTENZ brg  breiig wch  Sweich FEUCHTIGKEIT f  InaB

stf | steif hfst  |halbfest KLUFTUNG K Zkluftig

fst || fest Kl Sstark kluftig

RAMMSONDIERUNG NACH EN ISO 22476-2

Schlagzahlen fir 10 cm Eindringtiefe
I
E V

v

BOHRLOCHRAMMSONDIERUNG NACH DIN 4094-2

DPM 15
4.37cm
¢ 15.00cm?

DPH 15
437cm
15.00 cm?

Spitzenquerschnitt 0535.0.8b 13 Schl/30cm
Gestangedurchmesser
Rammbargewicht 0,00 kg
Fall 500cm

320cm offene Spitze
50.00 kg
50.00 cm

51617
1.55-2.00 15 Schl./30cm

(m)

50,00 cm
geschlossene Spitze

Tiefe
Tiefe (m)

4

Bauvorhaben:
Grenzach-Wyhlen, Neubaugebiet
Kapellenbach - Ost

Planbezeichnung:
Baugrundschnitt D - D’
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Anlage 4

Laborbefunde

Bodenuntersuchungen BG Kappellenbach Ost in Grenzach-Wyhlen, Ortsteil Wyhlen
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SGS INSTITUT FRESENIUS GmbH Giitlinger Stralle 37 D-78315 Radolfzell Pl‘iifbel'icht 3792441

BGU Béhler & Blau pags Nr. 1824678 f DAKS

Herrn Béhler Peter Breig *:.j’-i-:?:"'/ Abkraimarunmsrcale

Riehenstralke 51 Tolefon +40 T732/64162-30 g_':t:mm

79584 Inzlingen Fax +49 80/125040840-00 £+91:14115-05-00
peter.breigépsgs.com &t{tmim

P14 125-10-D0

Environment, Health and Safety T
5G5S INSTITUT FRESENIUS GmbH
Gitlinger Strale 37

D-78315 Radolizell
Radolfzell, den 23.04.2018

Ihr Auftrag/Projekt: Projekt 461
[hr Bestellzelchen: --
lhr Bestelldatum: 11.04.2018

Priifzeitraum von 13.04.2018 bis 23.04.2018
erste laufende Probenummer 180357072
Probensingang am 13.04.2018

Die Probenvorbereitung erfolgte nach DIN 19747.

Samtliche gemessenen und im Untersuchungsbericht aufgefibrten Parameter wurden im eigenen Labor nach
den im Anhang 4 der geltenden DepV vorgegebenen Untersuchungsmethoden durchgefiihrt. Die Bestimmung
von "Cyanid, I.f. im Eluat” nach DIN EN SO 14403-2 ist als gleichwertiges Verfahren nach dem Bescheid des
Regierungsprésidiums Tibingen vom 24.04.2015 Aktenzeichen 54.2-6/8980.11-11/SGS Frasenius anerkannt.
Es wurden keine welteren abweichenden Verfahren nach DepV angewandt.

Unser Institut ist nach DIN EN ISO/EC 17025 akkredltiert und nach dem Fachmodul Abfall bel dem
Regisrungsprisidium Kassel notifiziert.

Eln Probenahmeprotokoll lag nicht vor.

SGS INSTITUT FRESENIUS GmbH

i.V. Peter Breig LA %&berg
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SGS INSTITUT
FRESENIUS

Projekt 461 Priifbericht Nr. 3792441 Seite 2 von 21
- Auftrag Nr. 4524678 23.04.2018
Prebe 180357072 Probenmatrix Boden
2658
Eingangsdatumn: 13.04.2018 Elngangsart von Ihnen ilbergeben
Parameter Einheit Ergebnis Bestimmungs- Methode Lab Beurteilung
grenze
Feststoffuntersuchungen :
Trockensubstanz Masas-% 854 0.1 DIN EN 14346 HE
Cyanide, ges. mg'kg TR <01 0,1 DINEN ISO 17380 HE

Metalle Im Fastatoff :

Kénlgswasseraufschlu DIN EN 13657 HE
Arsen mg/kg TR 4 2 DINENISC 11885 HE
Blel mgkg TR 5 2 DINENISC 11885 HE
Cadmiumn mg/kg TR <02 0.2 DINENISC 11885 HE
Chrom mgikg TR 11 1 DINENISC 11885 HE
Kupfer mgkg TR 6 1 DINENISC 11885 HE
Nickel mg/kg TR 11 1 DINENISO 11885 HE
Quecksilber mg/kg TR <0,1 0.1 DIN EN ISQ 12848(0 HE
Thalkum mg/kg TR <0,2 0,2 DINENISO 172042 HE
Zink mg/kg TR 20 1 DINENISO 11885 HE

(1} Einsaiz des Verfahrens ohne Verwendung dee fiir Wasserproben eingesetzten Konservierungsmittels Bromat,

KW-Indax C10-C40 mg/ko TR <10 10 DIN EN 14039 HE
KW-Index C10-C22 mgkg TR <10 10 DIN EN 14039 HE
EOX mgkg TR <0,5 0.5 DIN 38414-17 HE
LHKW Headspace :

Chiorethen mgkg TR = 0,010 0,01 RIN EN SO 22185 HE
cis-1,2-Dichlorethen mg/kg TR < 0,005 0,005 DIN ENISQ 221585 HE
trans-1.2-Dichlorethen mghkg TR = 0,005 0,005 DIN EN 1SD 221585 HE
Dichlormethan mghkg TR < 0,005 0,005 DIN ENISD 22155 HE
Tatrachiormathan mgkg TR = 0,005 0,005 DIN EN1SO 221585 HE
1.1,1-Trichicrethan mofkg TR « 0,005 0,005 DIN EN 18O 22155 HE
Trichlorethen mgkg TR = 0,005 0,005 DIN ENI1S0O 22155 HE
Tetrachlorethen makg TR < 0,005 0,005 DIN EN1SO 22155 HE

Trichlomethan mgkg TR < 0,005 0.005 DINEN IS0 22155 HE

Summa nachgewissenaer mgkg TR HE
LHKW



INSTITUT
FRESENIUS

Projekt 461 Priifbericht Nr. 3792441 Selte 3 von 21
= Auftrag 4524678 Probe 180357072 23.04.2018

Probe 2658
Fortsetzung
Parameter Einheit Ergebnis Bestimmungs- Methode Lab Beurteilung
grenze
BTEX Headspace :
Benzol mgikg TR < 0,01 0,01 DIN 384G7-9 HE
Toluol makg TR < 0,01 0,01 DIN 384076 HE
Ethylberzol mg/kg TR < 0,01 0,01 DIN 384079 HE
1.2-Dimethylbenzol mgikg TR < 0,01 0,01 DIN 384079 HE
1,3+1 4-Dimethylbenzel mgkg TR <0,02 0,02 DIN 384078 HE
Styrol mgtkg TR < 0,01 0,01 DIN 38407-9 HE
Iso-Propylbenzol mpkg TR < 0,01 0,01 DIN 38407-9 HE
Summe nachgewiesener mgkg TR - HE
BTEX
PAK {EPA) :
Naphthalin mg/kg TR < 0,05 0,05 DIN IS0 18287 HE
Acenaphthylen mgtkg TR < 0,05 0.05 DIN ISO 18287 HE
Agcenaphthen mg/kg TR < 0,05 0,05 DIN IS0 18287 HE
Flusren mghkg TR = {,05 0,05 DIN ISO 18257 HE
Phenanthren mghkg TR < 0,05 0,05 DIN 150 182587 HE
Anthracen mgkg TR <0,05 0,05 DIN ISO 18287 HE
Fluaranthen mgkg TR <0,05 0.05 DIN 180 18287 HE
Pyren mo/kg TR <005 0,05 DIN 1SO 18287 HE
Benz{a)anthracen mgkg TR <D,05 0,05 DIN 1SO 18287 HE
Chrysen mgkg TR < 0,05 0,05 DIN I1SO 18287 HE
Benzo{b)fuoranthen mgkg TR < 0,05 0,056 DIN 1SO 18287 HE
Benzn(k)fluoranthen mghkg TR < 0,05 0.05 DiIN 1SO 18287 HE
Banzo{a)pyren mgkg TR < 0,05 0.05 DIN IS0 182a7 HE
Dibenze(a hjanthracen mghkg TR < 0,05 0,05 DIN ISO 18287 HE
Benzo{g,h,i)perylen mgkyg TR <D,05 0,05 DIN IS0 18287 HE
Indeno(1,2,3-c.dpyren  mg/kg TR < 0,05 ¢,05 DIN 1SC 18287 HE
Summe PAK nach EPA mg/kg TR - DIN 130 18287 HE
PCB:
PCB 28 mgkg TR < 0,003 0,003 DIN EN 15308 HE
PCB 52 mglkg TR < 0,003 0,003 DIN EN 15308 HE
PCB 101 mg/kg TR < 0,003 0,003 DIN EN 15308 HE
PCB 118 mgfkg TR <(,003 0,003 DIN EN 15308 HE
PCB 138 mgfkg TR <0,003 0,003 DIN EN 15308 HE
PCB 153 mgrkg TR < 0,003 0,003 DIN EN 15308 HE
FCB 180 mgikg TR < 0,003 0,003 DIN EN 153208 HE
Summe & PCB (DIN} myikg TR - DIN EN 15308 HE
Summe PCB mgkg TR - HE

nachgewlesan
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Probe 2658

Fortsetzung

Parameter Einheit Ergebnis Bestimmungs- Methode Lab Beurteilung
grenze

Eluatuntersuchungen :

Eluatansatz DIN EN 12457-4 HE

pH-Wert 8,5 DIN 38404-5 HE

Elekir.Leitfdhigkelt pSicm 58 1 DIN EN 27888 HE

{25°C}

Chlorid mgl <0,5 05 DIN EN 180 103041 HE

Sulfat mgl <1 1 DIN EN ISC 10304-1 HE

Cyanide, ges. mg < 0,005 0.005 DIN EN ISO 14403-2 HE

Phenol-Index, wdf. mgl < 0,01 0,01 DINENISO 14402 HE

Matalle im Eluat :

Arsen mgf < 0,005 0,005 DINENISO 11885 HE

Blei myfl < 0,005 0,005 DINENISO 11885 HE

Cadmium mg/l < 0,001 0,001 DIN ENISO 11885 HE

Chrom mygfl < 0,005 0,005 DINENIS0 11885 HE

Kupfer mgfl < 0,005 0,005 DINENISQ 11885 HE

Nickel magfl < 0,005 0,005 DINENISO 11885 HE

Quecksilber mgfl < 0,0002 0,0002 DINENISQ 128468 HE

Zink mg/ <0,01 0,01 DINEMISO 11885 HE
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- Auftrag Nr. 4524678 23.04.2018

Probe 180337073 Probenmatrix Boden

2659

Elngangsdatum; 13.04.2018 Elngangsart von |hnen tbergsben

Parameter Einheit Ergebnis Bestimmungs- Methode Lab Beurteilung
grenze

Feststoffuntersuchungen :

Trockensubstanz Magse-% 82,0 0.1 DIN EN 14346 HE

Cyanide, ges. mgfkg TR < 0,1 0.1 DIN EN ISO 17380 HE

Metalls im Faststodf @

Kénlgswasseraufschiull DIN EN 13657 HE

Argen mgkg TR 5 2 DINEN ISO 11885 HE

Blel mghg TR 5 2 DINEN ISO 11885 HE

Cadmiumn makg TR <02 0.2 DIN EN ISO 118858 HE

Chrom mgkg TR 15 1 DIN EN ISC 11885 HE

Kupfar mgkg TR 8 1 DINENISC 11888 HE

Nickel mgkg TR 12 1 DIMENISC 118856 HE

Quecksilber mgkg TR <01 0,1 DIN EN ISC 12848(1) HE

Thallium mgkg TR <02 02 DIN ENISC 17284-2 HE

Zink mgikg TR 21 1 DINENISQ 11885 HE

(1) Einsatz des Verfahrens ohne Verwendung des fiir Wasserproben elngesetzten Konservierungsmittsls Bromat.

KW-Index C10-C40
KW-Index C10-C22
EOX

LHKW Headspace :

Chicrethen
cig=1,2-Dichlprethen

trans-1,2-Dichlorethen

Dichlormethan
Tetrachlormethan
1,1,1-Trichlorethan
Trchiorethen
Tetrachlcrsthen
Trichlormethan

mg/kg TR
mg/kg TR
mgfkg TR

mgkg TR
mghkg TR
mghkg TR
mg/kg TR
mgkg TR
mgikg TR
mgkg TR
mgoikg TR
mg/kg TR

Summe nachgewiesener mg/kg TR

LHKW

12
<10
<05

< 0,010
< 0,005
< 0,005
< 0,005
< 0,005
<« 0,005
< 0,005
< 0,005
< 0,005

10
10
0.5

0,01

0,005
0,005
0,005
0,005
0,005
0,005
0.005
0,008

DIN EN 14039
DIN EN 14039
DIN 38414-17

DIN EN IS0 22155
DIN EN IS0 22155
DIN EN I1SO 22155
DIN EN IS0 22155
DIN EN IS0 22155
DIN EN 180 22155
DIN EN IS0 22155
DIN EN SO 22155
DIN EN IS0 22155

HE
HE
HE

HE
HE
HE
HE
HE
HE
HE
HE
HE
HE
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Probe 2659
Fortsetzung
Parameter Einheit Ergebnis Bestimmungs- Methode Lab Beurteilung
grenze
BTEX Headspace :
Benzol mg/kg TR < 0,01 0,01 DiIN 38407-2 HE
Toluol mg'kg TR <001 0,01 DIN 38407-0 HE
Ethylbenzol mg/kg TR < 0,01 0,01 DIN 38407-9 HE
1,2-Dimethylbenzol mg'kg TR < 0,01 0.01 DIN 384072 HE
1,3+1 4-Dimethylbenzol mg/kg TR < 0,02 0,02 DIN 384079 HE
Styrol mokg TR < 0,01 0,01 DIN 384079 HE
isp-Propylbenzol mg/kg TR < 0,01 0.01 DIN 384078 HE
Summe nachgewiesener mg'kyg TR - HE
BTEX
PAK (EPA) :
Naphthalin mg'kg TR < 0,06 0,05 DIN ISOC 18287 HE
Acenaphthylen mg/kg TR < 0,056 0,05 DIN 1SO 18287 HE
Acenaphthen mg'kg TR < 0,05 0,05 DIN IS0 18287 HE
Fluoren mgkag TR < 0,056 0.05 DIN IS0 18287 HE
Phenanthren mgtkyg TR < 0,058 0,05 DIN IS0 18287 HE
Anthracen ma'kg TR < 0,05 0,05 DIN IS0 18287 HE
Fluoranthen mg/kg TR < 0,05 0,05 DIN ISC 18287 HE
Pyren mg/kg TR = 0,056 0,05 DIN IS0 18287 HE
Benz({a)anthracen mg/kg TR < 0,05 0,05 DIN 1S0 18257 HE
Chrysen malkg TR = 0,05 0,05 BIN ISO 18287 HE
Benzo{b)fiucranthen mglkg TR = (0,05 0.05 DIN IS0 18287 HE
Benzo({kXfluoranthen mghkg TR = 0,05 0,05 DIN IS0 18287 HE
Benzo{a)pyren mgkg TR < 0,05 0,05 DIN ISC 18287 HE
Dibenzo{a,h)anthracen mgikg TR < 0,05 0,05 DIN ISO 18287 HE
Benzo{g,h,jperylen mgikg TR <005 0,05 DIN ISO 18287 HE
Indeno({1,2 3-cd)pyren  mgkg TR < 0,058 0,05 DIN SO 18287 HE
Summe PAK nach EPA. mghkg TR - DIN ISO 18287 HE
PCB:
PCB 28 mgig TR < 0,003 0,003 DIN EN 15208 HE
PCB 52 mghkg TR < 0,003 0,003 DIN EN 15308 HE
PCB 101 maofkg TR « 0,003 0,003 DIN EN 15308 HE
PCB 118 mykg TR < 0,003 0,003 DIN EN 15308 HE
PCB 138 mg/kg TR < 0,003 0,003 DIN EN 15308 HE
PCB 153 mgkg TR < 0,003 0,003 DIN EN 15308 HE
PCB 180 mokg TR < 0,003 0.003 DIM EN 15308 HE
Summe 6 PCB (DIN) mphkg TR - DIN EN 15308 HE
Summe PCB mg/kg TR - HE

nachgewiesen
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Probe 2659

Fortsetzung

Parameter Einheit Ergebnis Bestimmungs- Methode Lab Beurtellung
grenze

Eluatuntersuchungen :

Eluatansatz DIN EN 124574 HE

pH-Wert 8,6 DIN 38404-5 HE

Elekfr.Leitfihigkett pSiem 66 1 DIN EN 27888 HE

(25°C)

Chiorid mg/l <05 0,5 DINENISO 103041 HE

Sulfat mgfl <1 1 DIN EN 150 103041 HE

Cvanide, ges. mgfl < 0,005 0,005 DIN EN 150 14403-2 HE

Phenol-Index, wdi. mgil < 0,01 0,01 DINEN IS0 14402 HE

Maetalle im Eluat :

Arsen mg/ < 0,005 0,005 DIN EN ISO 11885 HE

Blei mg/l < 0,005 0,005 DINENISO 11885 HE

Cadmium mg/l = 0,001 0,001 DINENISO 118856 HE

Chrom mg/l = D,005 0,005 DINEN SO 118385 HE

Kupfer mg/l = 0,005 0,005 DINENISO 118856 HE

Nickel mg/l = 0,005 0,005 DINEN SO 11835 HE

Quecksilber mg/l = 0,0002 ©,0002 DIN EN ISO 12846 HE

Zink mgfl <0,01 o0 DINEN ISC 11885 HE
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- Auftrag Nr. 4524678 23.04.2018

Probe 180357074 Probenmatrix Boden

2660

Eingangsdatum: 13.04.2018 Eingangsart von [hnen (bergeben

Parameter Einheit Ergebnis Bestimmungs- Methode Lab Beurteilung
grenze

Feststoffuntarsuchungen :

Trockensubstanz Masse-% 95,0 0.1 DIN EN 14346 HE

Cyanide, ges. mg/kg TR <01 0,1 DINEN ISO 17380 HE

PMotalle im Fastatoff :

Kdnigswasseraufschiul DIN EN 13657 HE

Arsen mg/kg TR 4 2 DINEN SO 11685 HE

Blei mghkg TR 7 2 DIMENISO 11885 HE

Cadmium mg/kg TR <0,2 0.2 DINENISO 11885 HE

Chrom mo/kg TR 12 1 DINEN ISO 11885 HE

Kupfer mgkg TR 6 1 DINEN ISO 11885 HE

Nickel mghg TR 9 1 DINEN ISO 11885 HE

Quecksilber mokg TR <01 0.1 DIN EN 180 12846(1) HE

Thallium mg/kg TR <02 0,2 DINENISO 172942 HE

Zink mgikg TR 34 1 DINENISO 11885 HE

{1) Einsatz des Verfahrens ohne Verwandung des fiir Wasserproben eingesetzten Konsenderungsmittels Bromat,

KW-Index C10-C40
KW-Index C10-C22
EOX

LHKW Headspaca :

Chiorethen
cie-1,2-Dichiorethen

trans-1,2-Dichlorethen

Dichlormethan
Tetrachlormethan
1,1,1-Trichlorathan
Trichlorethen
Tetrachlorethen
Trichlormethan

mg/kg TR
mg/kg TR
mg/kg TR

mgihkg TR
mghkg TR
mgkg TR
mokg TR
makg TR
mg/kg TR
mgkg TR
mgfkg TR
mgkg TR

Summe nachgewiesener mg/kg TR

LHKW

<10
<10
<05

<0010
< (3,005
< 0,005
< 0,005
< 0,005
< 0,005
< 0,005
< 0,005
< 0,005

10
10
0,5

0.01

0,005
0,005
0.005
0,005
0,006
0,005
0,005
0,005

DIN EN 14039
DIN EN 14039
DIN 38414-17

DIN EN 150 22155
DIN EN 180 22155
DIN EN ISO 22155
DIN EN 180 22155
DIN EN IS0 22155
DIN EN 80 22155
DIN EN |50 22155
DIN EN IS0 22155
DIN EN 180 22155

HE
HE
HE

HE
HE
HE
HE
HE
HE
HE
HE
HE
HE
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Probe 2660
Fortsetzung
Parameter Einheit Ergebnis Bestimmungs- Methode Lab Beurtellung
grenze
BTEX Headspace :
Benzol mg/kg TR <0,01 0,01 DIN 384072 HE
Toluol mg/g TR <0,01 0,01 DIN 38407-9 HE
Ethylbenzol mg/ky TR < 0,01 0.01 DIN 38407-9 HE
1,2-Dimethylbenzol mgfkg TR < 0,01 001 DIN 38407-2 HE
1,3+1 4-Dimethylbenzol mg/kg TR <0,02 0.02 DIN 384079 HE
Styrol mg/kg TR <0,01 0,01 DIN 38407-0 HE
lsoPropylbenzol mg'kg TR < 0,01 0,01 DIN 384079 HE
Summe nachgewiesenar mg/kg TR - HE
BTEX
PAK (EPA} :
Naphthalin mglkg TR < 0,058 0,05 DIN ISO 18287 HE
Acenaphthylan myg/kg TR < {0,056 0,05 DIN IS0 18287 HE
Acenaphthen mg/kg TR < 0,06 0.05 DIN IS0 18287 HE
Fluoren matkg TR < 0,056 0,05 DIN I1SC 18287 HE
Phenanthren mg/kg TR < 0,06 0,05 DiN IS0 18287 HE
Anthracen mgkg TR < 0,058 0,05 DIN 1SO 18287 HE
Fluoranthen mgtkg TR 0,06 005 DIN ISO 18287 HE
Pyren mgkg TR < 0,05 0,05 DIN I1SO 18287 HE
Benz(ajanthracen mg/kg TR < {(,05 0,05 DIN I1SO 18287 HE
Chrysen mghkg TR < 0,05 0,05 DIMN IS0 18287 HE
Benza(b}fluoranthen mgkg TR = {,05 0,05 DIN I1SO 18287 HE
Benzo{k Yluoranthen mgkg TR <0,05 0,05 DIN SO 18287 HE
Benzo{a)pyren mg/kg TR =<0,05 0,05 DIN ISO 18287 HE
Dibenzo(a,hjanthracen mgkg TR =0,05 0.05 DIN 180 18287 HE
Benzo{g,h.!)perylen mykg TR <005 0,05 DIN 180 18287 HE
Indeno(1,2,3c.d)pyren  mgkg TR <0,06 0,05 DIN 180 18287 HE
Summe PAK nach EFA mghkg TR 0,06 DIN IS0 18287 HE
PCB :
PCB 28 mg'kg TR < {0,003 0,003 DIM EN 15308 HE
PCB 52 mg'kg TR < 0,003 0,003 DIN EN 15308 HE
PCB 101 mg'kg TR < 0,003 0,003 DIN EN 15308 HE
PCB 118 mg'kg TR < 0,003 0,003 DIN EN 15308 HE
PCB 138 mo'kg TR < 0,003 £.003 DIN EN 15308 HE
PCB 153 mg/kg TR < 0,003 0,003 DIN EN 15308 HE
PCE 180 my'kg TR < 0,003 0.003 DIN EN 15308 HE
Summe 6 PCB (DIN} mg/kg TR - DIN EN 15308 HE
Summe PCB mokg TR = HE

nachgewiesen
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Probe 2660

Fortsetzung

Parameter Einheit Ergebnis Bestimmungs- Methode Lab Beurteilung
grenze

Eluatuntersuchungen :

Eluatansatz DIN EN 12457-4 HE

pH-Waert 8.9 DIN 38404-5 HE

Elektr.Leftfahigkeit pSlem 59 1 DIN EN 27888 HE

(25°C)

Chiorid mgfl <085 0.5 DIN EN 1SO 10304-1 HE

Sulfat mg/l <1 1 DIN EN IS0 103041 HE

Cyanide, ges. mg/l < 0,005 0,005 DIN EN 1SO 14403-2 HE

Phenol=Index, wdf. mg/l <0,M 0,01 DINEN IS0 14402 HE

Metalle im Eluat :

Arsen mg/l < (0,005 0,005 DINENISO t1885 HE

Blei mgA < 0,005 0,005 DINEN IS0 11885 HE

Cadmium mg < 0,001 0,001 CINEN IS0 11885 HE

Chrom mg < 0,005 0,005 DINEN ISC 118856 HE

Kupfer mgi < 0,005 0,005 DINEN IS0 11885 HE

Nickel mgA < 0,005 0,005 DINEN IS0 11885 HE

Quecksilber mgi < 0,0002 0,0002 DINEN IS0 12846 HE

Zink mgi < 0,01 0.01 DINEN SO 11885 HE
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- Auftrag Nr. 4524678 23.04.2018
Probe 180357075 Probenmatrix Boden
2661
Eingangsdatum: 13.04.2018 Eingangsart von |hnen ibergebsn
Parameter Einheit Ergebnis Bestimmungs- Methode Lab Beurteilung
grenze
Feststoffuntersuchungen :
Trockensubstanz Masse-% 94,3 0,1 DIN EN 14346 HE
Cyanide, ges. mgkg TR <01 0,1 DINEN ISQ 17380 HE

Metalle I Feststoff :

Kénigswasseraufschlu DIN EN 13657 HE
Arsen mglkg TR 4 2 DINENISO 11885 HE
Blei mgkg TR 4 2 DINENISO 11885 HE
Cadmium mg'kg TR <0,2 0,2 DINENISO 11886 HE
Chrom mygkg TR 10 1 DINENISOQ 11885 HE
Kupfer mg'kg TR 7 1 DINENISO 11885 HE
Nickel mgkg TR 9 1 DINENISQ 11885 HE
Quecksilber mgkg TR <01 0,1 DIN EN 1SO 12846(1) HE
Thallium mg/kg TR <02 0,2 DINENISO 17284-2 HE
Zink mgkg TR 14 1 DINEN ISO 11886 HE

{1) Einsatz des Verfahrens ohne Verwendung dos fur Wasserproben eingessizten Kenservianingsmittels Bromat,

KW-Index C10-C40 mg/kg TR <10 10 DIN EN 14039 HE
KW-Index C10-C22 mglkg TR <10 10 DIN EN 14039 HE
EOX mg/kg TR <0,5 0,5 DIN 38414-17 HE
LHKW Headspace :

Chlorgthen mghkg TR < 0,010 0,01 DINEN 150 22155 HE
cis-1,2-Dichlorethan mg/ky TR < (0,005 0,005 DINEN ISO 22155 HE
trans-1,2-Dichlorethen  mg/kg TR < 0,005 0,005 DINEN ISO 22155 HE
Dichlormathan mg/kg TR < 0,005 0,005 DIN EN ISO 22158 HE
Tetrachlormethan mg/kg TR < 0,005 0,005 DINEN ISQ 22155 HE
1,1,1-Trichlorathan mgikg TR < 0,005 0,006 DIN EN SO 22155 HE
Trichlorethen mg/kg TR < (0,005 0,005 DINEN S0 22155 HE
Tetrachlorathen mg'kg TR =< 0,005 0,005 DINEN IS0 22155 HE

Trichlormethan mg‘kg TR = 0,005 0,005 DINENISO 22156 HE

Summe nachgewiesensr mg/kg TR HE
LHKW
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Probe 2661
Fortsetzung
Parameter Einhelt Ergebnis Bestimmungs- Methode Lab Beurteilung
grenze
BTEX Headspace :
Benzol mg'ky TR < 0,01 0,01 DIN 38407-9 HE
Taluol makg TR <0,01 0,01 DIN 384070 HE
Ethylbenzol mg/kg TR < 0,01 0,01 DIN 384078 HE
1,2-Dimethylbenzol mg/kg TR < 0,01 0,01 DIN 38407.9 HE
1,3+1,4-Dimethylbanzol mgkg TR <0,02 0,02 DIN 38407-9 HE
Styrol mghkg TR < 0,01 0,01 DIN 38407-9 HE
iso-Propylbenzol mgfkg TR < 0,01 0,01 DIN 38407-9 HE
Summe nachgewiesener mg/kg TR - HE
BTEX
PAK (EPA} :
Naphthalin mafkg TR < 0,08 0,05 DIN 180 18287 HE
Acenaphthylen mg/kg TR = 0,08 0,05 DIN I1SO 18287 HE
Acsnaphthan mghkg TR < 0,05 0,08 DIN IS0 18287 HE
Fluoren mgkg TR < (0,05 0,05 DIN ISO 18287 HE
Phenanthren mgkg TR 0,21 0,05 DIN IS0 18287 HE
Anthracen mglkg TR < 0,05 0,05 DIN IS0 18287 HE
Fluoranthen mgkg TR 0,20 0,05 DIN ISO 18287 HE
Pyren mg/kg TR 0,16 0,056 DIN 1SC 18287 HE
Benz(a)anthracen magikg TR 0,07 0,05 DIN ISC 18287 HE
Chrygen mg/kg TR 0,08 0,056 DIN ISO 18287 HE
Benzo{b¥ucranthen mgkg TR 0,08 0,06 DIN ISO 18287 HE
Banzo{k)fluoranthen mg/kg TR < 0,05 0,05 DIN ISO 18287 HE
Benzo{a)pyren mg/kg TR < 0,08 0,05 DIN ISO 18287 HE
Dibenzo(a,hjanthracen  mg/kg TR <D,05 0,05 DIN 150 18287 HE
Benzo(g,h,yperylen mgikg TR <0,05 0,05 DIN ISO 18287 HE
Indenc(1.23-c.d)pyren  mgkg TR < 0,05 0,05 DIN I1SO 18287 HE
Summe PAK nach EPA mgkg TR 0,80 DIN ISO 18287 HE
PCB:
PCB 28 mg/kg TR < 0,003 0,003 DIN EN 15308 HE
PCB 52 mo/kg TR « 0,003 0,003 DIN EN 15308 HE
PCB 101 mg/kg TR < 0,003 0,003 DIN EN 15308 HE
PCB 118 mg/kg TR < 0,003 0,003 DIN EN 15308 HE
PCB 138 mgkg TR < (,003 0,003 DIN EN 15308 HE
PCB 153 mgfkg TR « (0,003 0,003 DIN EN 15308 HE
PCE 180 mgkg TR < 0,003 0,003 DIN EN 15308 HE
Summe & PCB (DIN} mg/kg TR - DIN EN 15308 HE
Summe PCB mg/kg TR - HE

nachgewiesen
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Probe 26861

Fortsetzung

Parameter Einheit Ergebnis Bestimmungs-  Methode Lab Beurteilung
grenze

Eluatuntersuchungen :

Eluatansatz DIN EN 12457-4 HE

pH-Wert 9.4 DIN 38404-5 HE

Elekir.Leitfdhigkeit uS/em 61 1 DIN EN 27888 HE

(25°C}

Chlorid mg/l <0,5 0.5 DINEN ISO 103041 HE

Sulfat mg/l 3 1 DINEN ISO 10304-1 HE

Cyanide, ges. mgfl < 0,005 0,005 DINEN ISO 14403-2 HE

Phenol-Index, wdf. mg/l = 0,01 0,01 DINEN ISC 14402 HE

Metalle im Eluat :

Arsen mg/l < 9,005 0,005 DINEN IS0 11885 HE

Blei mg/l < 0,008 0,005 DINENISO 11885 HE

Cadmium mg/l < 0,001 0,001 DINENISO 11885 HE

Chrorn mg/l < 0,005 0,005 DINENISO 11885 HE

Kupfer mg/l < 0,005 0,005 DINEN ISO 11885 HE

Nickel mg/l < 0,005 0,005 DINENISO 11885 HE

Quecksilber mgfl < 0,0002 0,0002 DINEN IS0 12848 HE

Zink mgll <0,01 0.01 DIN EN1SO 11885 HE
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Probs 18035707¢

2682

Elngangsdatum: 13.04.2018  Elngangsart
Parameter Einheit Ergebnis
Feststoffuntersuchungen :

Trockensubstanz Masee-% 82,3
Glihverlust 550°C Masse-% TR 8,9
Cyanide, ges. mg/kg TR 0.6
TOC Masse-% TR 3,8

Metalle im Feststoff :

Kinigswasseraufschlul

Arsen mgkg TR 11
Blei mghg TR 160
Cadmium mgkg TR 0.6
Chrom mgikg TR 23
Kupfer mg/kg TR 43
Nickel mg/kg TR 19
Quecksilber mgtkg TR <0,1
Thallium mgfkg TR 0,3
Zink mg'kg TR 480

Probenmatrix

Boden

von lhnan libergeben

Bestimmungs-
grenze

0.1
0.1
0.1
0.1

A e O NN
N

Methode

DIN EN 14346
DIN EN 15169
DIN EN ISO 17380
DIN EN 13137

DIN EN 13657

DIN EN ISD 11885
DIN EN ISO 11885
DIN ENISO 11885
DIN EN S0 11885
DIN EN ISC 11885
DIN EN 1SO 11885
DIN EN ISO 1284&(1)
DIN EN 1SO 17204-2
DIN EN IS0 118285

Lab Beurteilung

HE
HE
HE
HE

HE
HE
HE
HE
HE
HE
HE
HE
HE
HE

(1) Einsatz des Verfahrens ohne Verwendung des fiir Wasserproben eingesetzten Konservierungsmittels Bromat.

KwW-Index C10-C40 mgkg TR 290
KW-Indax C10-CZ2 mgfkg TR 80
EOX mg/kg TR <05
Schwerflichtige lipophile Masse-% 0,026
Stoffe

LHKW Headspace :

Chiorethen mgtkg TR <0,010
cis-1,2-Dichlorethen mglkg TR < 0,005
trans-1,2-Dichlorethan  malkg TR <« 0,005
Dichlormethen mgfkg TR < 0,008
Tetrachlormethan mgikg TR < 0,005
1,1,1-Trichlorethan mgkg TR < 0,005
Trichlorethen mgkg TR < 0,005
Tatrachlorethen mglkg TR 0,041
Trichlormethan mg/kg TR = 0,005
Summe nachgewiesener mgkg TR 0,041

LHKW

10

10
0.5
0,003

0,01

0,005
0,005
0,006
0,005
0,005
0,005
0,008
0,005

DIN EN 14039
DIN EN 1403¢
DIN 3841417
LAGA KW 04

DIN EN IS0 22155
DIN EN IS0 22155
DiN EN IS0 22155
DIN EN 180 22156
DIN EN 150 22155
DIN EN IS0 22155
DIN EN ISQ 22155
DIN EN IS0 22155
DIN EN IS0 22155

HE
HE
HE
HE

HE
HE
HE
HE
HE
HE
HE
HE
HE
HE
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Probe 2662
Fortsetzung
Parameter Einheit Ergebnis Bestimmungs-  Methode Lab Beurteilung
grenze
BTEX Headspace :
Benzol mgikg TR <0,01 0,01 DIN 38407-9 HE
Tolual mg'kg TR < 0,01 0,01 DIN 384079 HE
Ethyibenzol mglkg TR < 0,01 0,01 DIN 384079 HE
1,2-Dimethyibenzol mglkg TR < 0,01 0,01 DIN 38407.9 HE
1,3+1,4-Dimethylbenzol  mgfkg TR <0,02 0,02 DIN 384079 HE
Styrol mg/kg TR < 0,01 0,01 DIN 38407-9 HE
iso-Propylbanzol mg/kg TR < 0,01 0,01 DIN 38407-9 HE
Summe nachgewiesener mg/kg TR E HE
BTEX
PAK (EPA) :
Naphthalin mg/kg TR < 0,05 0,05 DIN IS0 18287 HE
Acsnaphthylen mgfkg TR < 0,05 0,08 DIN 15O 18287 HE
Acenaphthen mg/kg TR 0,11 0,05 DIN 1SO 18287 HE
Fluoren mghkg TR 0,16 0,05 DIN SO 18237 HE
Phenanthren mg'kg TR 14 0,05 DIN IS0 18287 HE
Anthracen mg/kg TR 0,45 0,06 DIN IS0 18287 HE
Fluoranthen mg/kg TR 24 0,05 DIN 150 18287 HE
Pyren mgkg TR 1.9 0,056 DIN 1SC 13287 HE
Benz{a)anthracen mgkg TR 1.7 0,05 DIN ISC 18287 HE
Chrysen mgkg TR 1.7 0,05 DIN IS0 18287 HE
Benzo{bfucranthen mg/kg TR 2,0 0,05 DIN 130 18287 HE
Benzo{k)fluoranthen mgikg TR 0,71 0,05 DIN ISO 18287 HE
Benzo{a)pyren mgikg TR 1,5 0,05 DIN {80 18287 HE
Dibenzo{ahjanthracen  mglkg TR 0,20 0,05 DIN I1SO 18287 HE
Benzo(g,h,i}perylen mgkg TR 0,64 0,05 DIN 180 18287 HE
Indeno{1,2,3-cdjpyren  mgkg TR 0,60 0,05 DIN IS0 18287 HE
Summe PAK nachEPA mghkg TR 15,47 DIN I1SO 18287 HE
PCB :
PCB 28 mgkg TR < 0,003 0,003 DIN EN 15308 HE
PCB 52 mgkg TR < 0,003 0,003 DIN EN 15308 HE
PCB 11 mg/kg TR < 0,003 0,003 DIN EN 15308 HE
PCB 118 mg/kg TR < 0,003 0.003 DIN EN 15308 HE
PCE 138 mgkg TR < 0,003 0,002 PIN EN 15308 HE
PCB 153 mghkg TR < 0,003 £.003 DIN EN 15308 HE
PCB 180 mgkg TR < 0,003 0,003 DIN EN 15308 HE
Summe 6 PCB (DIN} mpkg TR - DIN EN 15308 HE
Summe PCB mgikg TR - HE

nachgewiesen
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Probe 2662
Fortsetzung
Parameter Einheit Ergebnis Bestmmungs-  Methode Lab Beurteilung
grenze
Eluatuntersuchungen :
Eluatansatz DIN EN 124574 HE
pH-Wert 8,3 DIN 38404-5 HE
Elekir.Leitfhigkeit pSicm 333 1 DIN EN 27838 HE
(25°C)
DOC mgfl 22 0,5 DIN EN 1484 HE
Chlorid mgl 09 0.5 DIN EN ISC 1034-1 HE
Sulfat mgi 120 1 DIN EN ISO 10304-1 HE
Fluord mgil 0.4 0,2 DIN ENISO 10304-1 HE
Cyanide, ges. mgf < 0,005 0,005 DIN EN ISC 14403-2 HE
Cyanide, I.f. madl < 0,005 0,005 DIN EN ISO 14403-2 HE
Phanol-Index, wdf. mg/t < 0,01 0.01 DIN ENISO 14402 HE
Gesamtgehalt geléster mol 230 10 DIN EN 15218 HE
Stoffe
Metalle Im Eluat :
Antimon mg 0,007 0,001 DIN EN 1SC 17294-2 HE
Arsen mg 0,005 0,005 DIN EMISO 11885 HE
Barium mg 0,038 0,005 DIN ENISO 11885 HE
Blei mg/l < 0,005 0,005 DINEMISC 11885 HE
Cadmium mg/ < 0,001 0,001 DINENISO 11885 HE
Chrom mg/ < 0,005 0,005 DINENISO 11885 HE
Kupfer mgi < 0,005 0.005 DINENISO 11885 HE
Molybdén mg/ < D,01 0,01 DINENISO 11885 HE
Nickel mgi < 0,005 0,005 DINENISO 11885 HE
Quecksilber mgl =< ,0002 0,0002 DINENISO 12848 HE
Selen mgi < 0,01 0.01 DIN ENISO 11885 HE

Zink mgi < D0,01 0,01 DIN EN ISO 11885 HE
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Probe 180357077 Probenmatrix Boden

2663

Eingangsdatum: 13.04.2018  Eingangsart von |lhnen (bergeben

Parameter Einheit Ergebnis Bestimmungs- Methode Lab Beurteilung
grenze

Feststoffuntersuchungen :

Trockensubstanz Masse-% 85,1 0,1 DIN EN 14346 HE

Gliibverlust 550°C Masse-% TR 9,0 0,1 DIN EN 15169 HE

Cyanlde, ges. mgkg TR 0,8 0,1 DINENISO 17380 HE

TCC Masse-% TR 42 0,1 DIN EN 13137 HE

Motalle im Feststoff :

Kénigswasseraufschlufl DIN EN 13657 HE

Arsen mg/kg TR 10 2 DINENISO 11885 HE

Blei mokg TR 63 2 DINENISQ 11885 HE

Cadmium mg/kg TR 0.4 0,2 DINENISO 11885 HE

Chrom mgkg TR 24 1 DINENISO 11885 HE

Kupfer mgkg TR 61 1 DINENISD 11885 HE

Nickel mgkg TR 28 1 DINEN ISO 11885 HE

Quacksilber mgko TR 0.4 0,1 DIN EN ISD 12846(1) HE

Thallium mgkg TR 0,3 0,2 DINEN IS0 17294-2 HE

Zink mg/kg TR 300 1 DINENISO 11885 HE

{1) Einsalz des Verfahrens ohne Verwandung des fir Wasserproben elngeseteten Konservierungsmittels Bromat.

KW-Index C10-C40
KW-Index C10-C22
EOX

Schwarfliichtige lipophile

Stoffe
LHKW Headspace :

Chlarsthen
cis-1,2-Dichlorethen

trans-1,2-Dichlorathen

Dichlormethan
Tetrachlormethan
1.1,1-Trichlorethan
Trighlorathen
Tetrachlorethen
Trichlormathan

mg/kg TR
mg/kg TR
mgkg TR
Masse-%

mgikg TR
mg/kg TR
mg/kg TR
mo/kg TR
mg/kg TR
mg/kg TR
mghkg TR
mgikg TR
mg/kg TR

Summe nachgewiesaner mglkg TR

LHKWY

6000
2100
<05
0,42

< 0,010
< 0,005
<= 0,005
<0,005
< 0,006
< 0,005
< 0,005

0,021
< (0,005

0,021

10

10
0,5
0,003

0,01

¢,005
0,005
0,005
0,005
0,005
0,005
0,005
0,005

DIN EN 14039
DIN EN 14039
DIN 3841417
LAGA KW 04

DIN EN IS0 22155
DIN EN IS0 22155
DIN EN IS0 22155
DIN EN IS0 22155
DIN EN IS0 22155
DIN EN IS0 22155
DIN EN IS0 22155
DIN EN IS0 22155
DIN EN IS0 22158

HE
HE
HE
HE

HE
HE
HE
HE
HE
HE
HE
HE
HE
HE
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Probe 2663
Fortsetzung
Parameter Einheit Ergebnis Bestimmungs- Methode Lab Beurteilung
grenze
BTEX Headspace :
Benzol mg/kg TR 0,03 0,01 DIN 38407-9 HE
Teluol mglkg TR 0,04 0,01 DIN 38407-0 HE
Ethylbenzol mglkg TR <0,01 0,01 DIN 38407-9 HE
1.2-Dimethvibenzol mg/kg TR < 0,01 0,01 DIN 38407-8 HE
1,3+1,4-Dimethylbenzol  mgikg TR 0,03 0,02 DIN 384079 HE
Styrol mg/kg TR < 0,01 0,01 DIN 38407-9 HE
is0-Propylbenzal makg TR < 0,01 0,01 DIN 38407-9 HE
Summe nachgewiasenar mg/kg TR 0,10 HE
BTEX
PAK (EPA) :
Naphthalin mgkg TR 1.9 0,05 DIN ISO 18287 HE
Acenaphthylen mghkyg TR 1,2 0,05 DIN I1SO 18287 HE
Acanaphthen makg TR 7.9 0,05 DIN ISQ 18287 HE
Fluoren mgikg TR 13 0,05 DIN I1SO 13287 HE
Phenanthren mg'kog TR 73 0,05 DIN 1S0O 18287 HE
Anthracen mg'kg TR 28 0,05 DIN 150 18287 HE
Fluoranthen mg/kg TR 63 0.05 DIN ISO 18287 HE
Pyren mg/kg TR 53 0.05 DIN 130 18287 HE
Benz{ajanthracen mg'kg TR 34 0.05 DIN ISO 18287 HE
Chryaen mg/kg TR 28 0,05 DIN IS0 18287 HE
Benzo{bfluaranthen mgkg TR 29 0,05 DIN 150 18287 HE
Benzokfluoranthen mgfkg TR 11 0,05 DIN I1SC 18287 HE
Benzo{ajpyren mg/ky TR 24 0.05 DIN ISO 18287 HE
Dibanzo{a,hlanthracen mg/kg TR 33 0,05 DIN SO 18287 HE
Benzo{g,h,parden mghkg TR 92 0,05 DIN 1SO 18287 HE
Indano{1,2.3-cdjpyran mghkg TR 9,4 0,05 DIN IS0 18287 HE
Summe PAK nach EPA mg/kg TR 388,9 DIN ISO 18287 HE
PCB:
PCB 28 mg'kg TR < 0,003 0,003 DIN EN 15308 HE
PCH 52 mg'kg TR < 0,003 0,003 DIN EN 15308 HE
PCB 101 mgkg TR < 0,003 0,003 DIN EN 15308 HE
PCE 118 mgkg TR < 0,003 0,003 DIN EN 15308 HE
PCB 138 mg/kg TR < 0,003 0,003 DIN EN 15308 HE
PCB 153 mg'kg TR < 0,003 0,003 DIN EN 15308 HE
PCB 180 mgkg TR < 0,003 0,003 DIN EN 15308 HE
Surmme 6 PCB (DIN) mgkg TR - DIN EN 15308 HE
Summe PCB mg'kg TR - HE

nachgewlasen
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Probe 2663
Forisetzung
Parameter Einheit Ergebnis Bestimmungs- Methode Lab Beurteilung
grenze
Eluatuntersuchungen :
Eluatansatz DMN EN 124574 HE
pH-Wert 88 DIN 38404-5 HE
Elektr.Leitfahigkeit uSicm 118 1 DIN EN 27888 HE
(25°C)
DOC mgf 22 0.5 DIN EN 1484 HE
Chiorid mg/ 0,5 0.5 DIN EN IS0 10304-1 HE
Sulfat mg/ 18 1 DIN EN IS0 10304-1 HE
Fluorid mg 0,3 0,2 DIN EN 18O 103041 HE
Cyanide, gas. mgi 0,011 0,005 DIM EN ISO 14403-2 HE
Cyanide, I.f. mgl < 0,005 0,005 DIN EN ISO 14403-2 HE
Phenol-index, wdf. mgfl < 0,01 0,01 DINEN ISO 14402 HE
Gesamigehalt geldster  mgh 63 10 DIN EN 15216 HE
Stoffe
Metalle im Eluat :
Antimon mgi 0,006 0,001 DINEN IS0 172042 HE
Arsen mgl 0,008 0,005 DINEN ISO 11885 HE
Barium mg/l 0,017 0,005 DINEN ISO 11885 HE
Blei mgf < (0,005 0.005 DINENISO 11885 HE
Cadmium mgA < 0,001 0,001 DIN EN ISO 11885 HE
Chrom mgA < (0,005 0,008 DINEN ISO 11885 HE
Kupfer mgi 0,005 0,008 DIN EN ISO 11885 HE
Molybdsn mgA < 0,01 0,01 DINENISO 11885 HE
Nickel mg < 0,005 0.005 DINEN IS0 11885 HE
Quecksilber ma/1 < 0,0002 0,0002 DINENISO 12846 HE
Selen mg/ < 0,01 0,01 DINENISO 11855 HE

Zink mgA <0,01 0,01 DINENISO 11885 HE
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Probe 180357078
2664

Eingangsdatum: 13.04.2018
Parameter Einheit
Feststoffuntersuchungen :
Trockensubstanz Masse-%
PAK (EPA) :

Naphthalin ma'kg TR
Acenaphthylen mg/kg TR
Acenaphthen mghkg TR
Fluoran mgikg TR
Phenanthren mg/kg TR
Anthracen mg/kg TR
Fluoranthen mgkg TR
Pyren mgkg TR
Benz{a)anthracaen mg/kg TR
Chrysen mgikg TR
Benzo{bflucranthen mg/ky TR
Benzolk flusranthen mg/kg TR
Banzo{a)pyran mgikg TR
Dlbenzo{a,h)anthracen  mgikg TR
Benzo{g.h.|)perylen mgikg TR
Indeno(1,2,3-c.d)pyren  mgfkg TR
Summe PAK gesamt mgikg TR

Eingangsart

Ergebnis

<Q,05
<010
< 0,06
< 0,05
0,16
< 0,05
0,21
0,24
0,18
0,15
0,26
0,08
0,25
0,06
0,20
0,11
1,90

Probenmatrix

Bestimmungs-
grenze

0,1

0,05
0.1

0,05
0,05
0,05
0,05
0,05
0,06
0,05
0,05
0,08
0,08
0,05
0,05
0,05
0,05

StraRenaufbruch

von lhnen {ibergeben

Methode

DIN EN 14346

DIN 180 18287
DIN 1SO 18287
DIN I1SC 18287
DIN 150 18287
PIN ISC 18287
DIN ISO 18287
DIN 150 18287
DIN ISO 18287
DIN ISO 18287
DIN ISO 18287
DIN ISC 18267
DIN ISO 18287
DINISO 13287
DIN I1SO 18287
DIN 1SO 18287
DIN 150 18287
DIN IS0 18287

Lab Beurteilung

HE

HE
HE
HE
HE
HE
HE
HE
HE
HE
HE
HE
HE
HE
HE
HE
HE
HE
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Probe 180357079 Probenmatrix Strallenaufbruch

2685

Eingangsdatum: 13.04.2018 Eingangsart ven lhnen iibargeben

Parameter Einheit Ergebnis Bestimmungs- Methode Lab Beurteilung
grenze

Feststoffuntersuchungen :

Trockensubstanz Masse-% 95,8 0,1 DIN EN 14346 HE

PAK (EPA) :

Naphthalln mg/kg TR <0,05 0,05 DIN ISO 18287 HE

Acenaphthylen mgkg TR <0,10 01 DIN ISO 18287 HE

Acenaphthen mg/kg TR <0,05 0.05 DIN 1SO 18287 HE

Fluoren mg/kg TR <0,05 0.05 DIN SO 18287 HE

Phenanthren mg/kg TR 0,09 0,05 DINISO 18287 HE

Anthracen mgkg TR < 0,05 0,05 DIN ISC 18287 HE

Fluoranthen mg/kg TR 0,14 0,05 DINI1SC 18287 HE

Pyran mglkg TR 0,11 0,05 DIN ISO 18287 HE

Benz{ayanthracen mgfkg TR 0,11 0,05 DIN 1ISO 18287 HE

Chrysen mg/hkg TR 0,09 0,05 DIN IS0 18287 HE

Benzo{b}flucranthen mgikg TR 0,13 0,05 DIN I1SO 18287 HE

Benzo(k)fiuoranthen mghkg TR < 0,05 0,05 DIN IS0 18287 HE

Benzo{a)pyrsn mgkg TR 0,10 0,05 DIN 1ISO 18287 HE

Dibenzo{a,hjanthracen makg TR <0,05 0,05 DIN IS0 18287 HE

Benzo{g,h,iperylen magkg TR 0,18 0,05 DIN IS0 18287 HE

Indeno(1,2,3-cd)pyren mgkg TR 0,07 0,05 DIM IS0 18287 HE

Summe PAK gesamt mg/kg TR 1,02 DiN 180 18287 HE

Die Laborstandorte der SGS-Gruppe Deutschland und Schweiz gemél den oben genannten Kiirzeln sind aufgefihrt unter
hitp:/iwoew institut-fresenius . deffilestore/88aborstandortkuerzelsgs2.odf,
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S Probenbegleitprotokoll DepV

Nummer der Feldprobe: -
Ta und Uhrmit &“ Pmbenﬂhm:-uunn-u-----“nnnuuu
— Probenahmeprotokoll-Nr.................
Probenvorbehandlung (von der Feldprobe zur Laborprobe}
Uniérsuchung physikalische U Merjungung: Trekitioniertes Teilen
auf folgende
Parameter: anorganisch chemische 9] [Kegeln und Vierteln (&)
otganisch chemlsche 8] ross-niiiing (8]
leichtilichtige(lberschichtel) |0 Sonsfige
biologieche | 9]
ortierung O [Kiassierung O [ Zerkiginarung O
Kammentierung:
geparierte Fraktion (z.B. Art, Anteil, separate TEIPIODE): ..evree v enster e e secmeeeree e res et e ees e
Probengefai: .u..overececeveee e oo Transportbadingungen (z.B. KBRIURG): ..cvuveecnmseronseceseensnnn.
GrdB3e der Lagerprobe: ...........o........... Voiumen [[]: ......c.ccoumeerrrenens oder Masse [kgl: .....cooeeeevremanrennn.
Zusazinformationen zur Probe:
stabllisierter Abfall {ph-Stat): jao nein O
mechanisch. siabiler Abfall (Trogveriahran): a0 nein O
DAtuM/UNErschrifls ..........oueceeeesiuseeceeeeseeereere s oo oo
Probenvorbersitung (von der Laborprobe zur Priifprobe)
Nummor der Laborprobe: 180357077
I”Ilﬂllllmn" H Tag/Uhrzeit Bearbeitungsbeginn: 13.04.2018 10:99:53
2663
Sorflerung: Ja O nain separierte Soffgruppen:
Zerdeinerung: ja 3 nein Teilvolumen [I] / Teilmasse [kg]:
Trocknung: ja O nein AR e s e
Siebung: ja © nein Siebachnitt: ........cccocreevoeene [mim]
Bemerkungsn zur Probenvorbereitung Siebdurchgang: .........cococeervrnnenn.nd 4]
Siebrickstand: .....ieeeeeeeereeeeeirerenn,
Analyse Siebriickstand O
Analyse Durchgang 0]
Analyse Gesamt g
Tellung/ fraktionlerendes Teilon O Kegeln und Viertein O cross-riffilng
Homogenisierung: Rotationsteiler O Riffelteiler 0
Anzahl der Pritproben: ../ ........... Riickstellprobe; ja %’ Probenmenge: 2‘3.5
nein
Probenaufarbeitung (von der Prifprobe zur Messprobe)
untersuchungsspezifische chemische Trocknung O Lufttrocknung O
Trocknung der Proben: Trocknung 105°C ,-Q Gefriertrocknung 0
uniersuchungsspezifische
Feinzerkieinerung der Proben: mahlen s ~&F  schneiden 0
Endfeinheit \ RN e ]
Kontrolisiebung: ja ﬁ nein

.......................................................................

ersfelli vor: Dr. Lirtz Zabel Stand: 07.05.2010 Seite 1 von 1
[ Funktion: Produkimanager Version: 1




| Probenbegleitprotokoll DepV

Nummer der Fe_ltﬂ:robe'
T?gbund Uhrzeit der Probenahme:................... S
A Probenahmeprotokoll-Nr:

Probenvorbehandlung (von der Feldprobe zur Laborprobe)

Ontersuchung [physikalische O Verjungung: Traklionleries Tellan O
auf folgends
Parameter: anorganisch chamische egein u ierteln
organ emische [¢] rogs-mhing
! uchlige(ltberschlchial) [Sonstige
C
Grﬁoiﬂerung assierung O [£erkleinerung O
Kommentierung:
separierte Fraktion (z.B. Art, Anteil, e L
ProbengefB: ........ccuueevveeeeoemenrnoo Tranaportbedingungen (z.B. Kahlung): ...coeeeveeeeeerrrrnanne
GréBe der Lagerprobe: ...................... Volumen [I]: ............cou...... oder Masse [kg]: ..........................
Zusatzinformationen zur Probe:
stabilisierter Abfall (ph-Stat): jao nein O
mechanisch. stabller Abfall (Trogverfahren); ja0 nein O
DAUMAUNEISCRE .evvoveeenonceerrenerressss e ss e
Probenvorbereitung (von der Laborprobe zur Priifprobe)
Nummer der be: 180357076
N lll,”""llll"l Tag/Uhrzeit Bearbe tungsbeginn: 13.04.2018 10;99:49
2882
Sorflarung: | CRe] nein ,g separierie Soffgruppen:
Zerkisinerung:  ja J{ nein Tellvolumen [} / Teitmasse [kg];
Tracknung: |/ O nein AT e
Siebung: ja O nein Slebschnitt: ST (|, ]
Bermerkungen zur Frobenvorbareny ng ' Slebdurchgang: ........o.ovemesenns.d [g]
Siebrickstand; ..............coe.cosnemnnas....
Analyse Siebriickstand ©
Analyse Durchgang
Analyse Gesamt
Teilung/. fraktionisrendes Teilen O Kegeln und Viertaln O cross-riffling O
Homogerisierung: Rotationsteiler O Riffelteiler 8]
Anzah! der Priifproben: -'/ Rackstellprobe: ja & Probenmenge: E‘H\l ......
nein O
Probenaufarbeltung (von der Prifprobe zur Messprobe)
untersuchungsspezifische chemische Trackrung O Lufitrocknung O
Trocknung der Proben: Trocknung 105°C » Gefrierirocknung O
untersuchungsspezifische
Feinzerkleinerung der Praben: mahlen & schneidsn o
Encfeinhet:. A% km] [um]
Kontrolisiebung: ja ,or nein O
Datum/Unterschrift; XJGQAOA"" ..........................
erstellf von: Dr, Luiz Zabel “Stand: 07.05.2010 Sefte Tvon 1
Funktion: Produkimanager Veraon: 1
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